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યુનિયન પ્રિન્ટિંગ પ્રેસ ક'પની “લીમીટેડ માં છાપ્યું--અમદાવા૬. 


શાકઇનઇઇન્જનયાઇઇન્ઇ'પાણાઇનઇ પહશાઇન્જયાઇન્ઇઅઆાનઇનમાઇ-જશનમણઇન્ઇ'"ચઇન્અઇનમણઇનનઇ'"પણાઇન-ઇ-"મણાઇઇનજ"ખક 


પદાથેપાઠ. 
ચઢતા ઉતરતા ધોરણુવાર પાઠો. 
સૂર્ય શ. 

શિ૦્--આપણુને દિવસે અજવાળુ યાંથી મળે છે ? 

વિક--સાહેબ સૂરજને લીધે. 

શિઃ--સારૂં, આજે ડું સૂરજની ગરમી વિષે તમને મનન 
પડે તેવું કહેવાનો છું શિઓઆળામાં ટાઢ પડતી હોય છે, 
ભારે આપણે ટાઢ ન વાય માટે શું રું કરીએ છીએ ? 

વિન્--ગરમ કપડાં પહેરીએ છીએ, 

શિન્--બીજી' ક'ઈ કરીએછીએ ? 

વિ્ન્હા સાહેબ, તાપણી કરી તાપીએ છીએ. 

શિ૦્--સારંં, તાપણી પાસે હોઇએ તો વધારે તાપ લાગે 
છે કે દૂર ખેદા હોઇએ તેો વધારે લાગે ? 

વિટ--નજીક ખેઠા હોઇએ તો વધારે તાપ લાગે છે ને 
ટાઢ વાતી નથી. 

શિન્--તાપ પાસે જએ તેમ ગરમી વધારે લ્ઞાગે છે, 
અને જેમ જેમ તેનાથી દૂર જાઇએ તેમ તેમ વધારે ટાઢ 
વાય છે; સૂરજ આપણી પાસે આવે તો રું થાય ? 

વિન્--સાહેબ, આપધુતે વધારે ગરમી લાગે. 

“ શિન્--આપણે સૂરજતી પાસે જઇએ તે? 

વિ*્--તોપણુ આપણુને વધારે મરમી લાગે. ી 

'શ્િન્--ખરંં, મૂરજતી ગરમી એટલી બધી છેકે તેની 


(૨) 
બહુ નજીક જઇએ, તો આપણે બળીને ખાખ થઇ જઇગે. 
વિન્-પણુ સાહેબ્‌, . સૂસ્જતી વકક આપણે કેવી રીતે _ 
જઇ શકીએ? મ 
શિન્--ધણેોજ સારા સવાલ ક્યો, જ્યારે જ્યારે તમને 
સમજથણુ ન પડે તારે ત્યારે તમારે તમારા શિક્ષકને પૂ- 
છીજ ક્ેવું કે, “સાહેબ, આમ કેમ (તેમ કમ ? ' વગેરે, 
સૂરજ એટલો બધા દૂર છે, કે આપણે તેની પાસે જઈ .- 
શીએ નહિ, પણુ યાં ગયા વિના તે ઘણોજ ગરમ છે, . 
તે આપણે જણી શજફીએ છી. જુવો, ભારી પાસે એક 
કાચ છે ( ચક્માના કાચથી પણુ આ પ્રયોગ કરી બતા- 
થાય ) સૂરજના તાપ આગળ હું તે ધરંં છું, અને તે કા- 
સથી થોડેક દૂર કાગળનો કટકો મૂરુ' છું. શું થાય છે 
લે જેજે. (થોડા વખત પછી કાગળ અતે ર સળગવા 
લાક છે.) વિ--સાહેબ, કાગળ અને રતો સળગવા લાગ્યાં? 
શિન્--(વિ-તે) ત્યાં દેવતા નહોતો તેમ મે' દીવાસ- 
ળીથી તેને સળમાવ્યાં નથી છતાં તે કેષ બળે છે? 
વિમ્--જવાખ દઈ શકતા નચી. 
શિન્--ડવે તે બાબત હું તમને સમન્નવું છું. આ કાચ 
કવો છે કે સૂશ્જની અગ્નિને એક જગ્યાએ એકઠો કરે 
છે, અને થોડીક, જગ્યામાં વધારે ગરમી ભેગી થવાથી 
કમળ ને ર્‌ સળગવા લાગે છે. જને આ કાંચ ન છેોય . 
ત સૂરજની ગરમી ફેલાઈ નય છે, એટલે ચારે તર્ક 
લાગે છે. જેમ તમે ઘંટ વાગ્યા પહેલાં અહીં તહીં રમતા 
હે છે, પણુ ધ'ટ વાગતાંજ એકઠા થઇ નએ છો, તેમ 
જ આ કાચનૈ અસિ આગળ ધરતાંજ અસિ એકઠી શઇ 
જાય છે, અતે તેથી આમ બને છે. 


(૩૦ 


મી (મકે તેલો કાચઃ હોય તે તેતે તાપમાં 
ધરીએ તે ઝાઝો તાપ લાગે ? 


શિન્ન્ન્દીક પૂછયુ', મારી પાસે જત તના કાય છે, 
તેમાંથી આ કાચને તાપમાં ધરૂ' છું. તેનાથી થોડેક દૂર 
વિ૦્--તો હાથ રખાવે છે. (થોડા વખત પછી ) ન્ે,, 
તેમાંથી તારો હાથ દાઝે છે ? 

વિન્--ના, સાહેબ. 

શિ૦--ચશ્માનતો કાચ લઈ પ્રયોગ કરે છે. ' 

વિવ્--સાહેબ, મારો હાથ બળવા લાગ્યો. 

શિન્--યારે આ ઉપરથી એટલું તો ની કે બધા કા- 
ચમાં અગ્નિને ભેગી કરી દેવાનો ગુણુ હોતો નથી. અઝ્નુક 
જતના કાચથીજ અગ્નિ એકઠી થઇ શકે છે. 

શિન્--(મીણુખત્તી આગળ ચશ્માનો કાચ ધરી) વિ-ને 
હવે થોડેક દૂર્‌ તારો હાથ રાખ. (થોડી વાર પછી ) 
કાંઈ થાય છે ? 

વિન્--ના, સાહેબ. 

શિ*્--આ ફાચવડે મીણુબત્તીની અમિ એકઠી થતી હશે 


રુૂ 


કે કેમ? 
વિ*્--હા, સાહેબ. ચશ્માના કાચવડે તે થાય. 


શિન્-ખરૂં, પષ્યુ તેની ગરમી એટલી બધી એઈઇછી છે 
કૅ તેતી અસર આપણુને ચતી નથી. સૂરજ કેટલો બધે 
દૂરે છે છતાં આપણે તેની ગરમોથી દાઝીએ છીએ, સારે 
તે કેટલો બધે! ગરમ હશે !!! 


ઉકાળ 


(૪) 

શિન્--તમે બ્ર હવેલી ઉપર ચડયા છે! ? 

વિ૦--હા, સાહેબ. ' 

શિન્--જેમ તમે ઉંચે ચઢો છો, તેમ તમે સરજની 
નજક ન્નઓ છો કે દૂર ? 

વિવ્--સાહેબ, સૂરજની પાસે જઇએ છીએ. 

શિન્-જેમ જેમ આપણે સૂરજની પાસે જઈએ છીએ 
તેમ તેમ વધારે ગરમી લાગે કે ઓછી ? 

વિ૦્--વધારે. (એક વિલાર્થી ઉભો! થઇ), સાહેબ, માળ 
ઉપર ચઢીએ છીએ ત્યારે.તો ત્યાં ટાઢ વાય છે, ને આપ 
તો કહા છો કે જેમ જેમ ઉંચે ચઢીએ તેમ તેમ ગરમી 
વધારે હોય છે. એમ કેમ થતું હરો? 

શિ૦્--શાખાશ, ધણોાજ સારો પ્રશ્ન. આ બાબત પણ 
સમન્નય તેવી છે, પણુ જે હું કહું તે બરાબર ખધા 
પ્યાનમાં રાખળ્ને. 

રિ ૦્-- શિઆળામાં ટાઢ ન વાય મારે આપણે ઉનનાં 
કપડાં પહેરીએ છીએ. ઉનનાં કપડંમાં એવા ગુણુ છે કે 
શરીરની ગરમી બહાર જવા દેતાં નથી. ( વિ-ને ) ઉના- 
ળામાં ઝાઝો વખત બરક રાખી મૂકવા હોય, તો તે પી- 
ગળી ને “ય માટ આપણે શું કરીએ છીએ ? 

વિવ્--સાહેૅબ, લાકડાંનાં વેર્માં રાખીએ છીએ. 


શિન્-( બીજ વિ-ને )--બરફ પીગળે નહિ માટે 
ખીજી' કાંઈ કરીએ છીએ ? 


--સ 





(પ) 


વિ૦--ધાબળી કે કાથળાના કરટકામાં બરપ વીંટી ર।- 
ખવામાં આવે છે. 


શિ૦્--બ'નેતુ કહેવું ખર છે. લાકડાંના વેર, ધાખળી કરે 
કોથળાના કટકાથી કરીને બરફ પીગળતો નથી એટલે કે 
ખહારની ગરમી અ'દર પેસી શકતી નથી, તેથી ખરક ઝાઝા 
વખત સુધી નકર રહી શકે છે. ( વિ--ને ) સખ્ત ટાઢમ 
તમે ખે ચાર ઉતનાં કપડાં પહેરો છે, તેનુ' કારયુ 
પણુ એટલું જ કે તમારા શરીરની ગરમી બહાર ન ન્નય 
અને બહારની ટાઢ અ'દર પેસી ન શકે. આજ પ્રમાણે 
ન્તે બરફની આસપાસ એક ધાબળીને બદલે ખે ચાર 
ધાબળીઓ વીંટવામાં આવે તો બહારતી ગરમી બરષને 
લાગે નહિ. તમે બધા શીખી ગયા છે કે હવા વિના 
આપણે જવી શકતા નષી, અને માળ ઉપર કે 
તેશ્રી પણુ ઉંચે આપણે પર્વત ઉપર ચઢીએ કે તીચે રસ્તા 
ઉપર ઉભા હોધએ તોપણુ આપણુને હવા વિના ચાલેજ 
નહિ. ધાખળી અને બર્કૂના દાખલા ઉપરથી તો 
તમારે આન્રે કાંઈ નવુંજ શીખવાનું છે, અને 
ધાબળી અને બરષના દાખલાથીનર જે સવાલ 
કરવામાં આવ્યા છે તેનો ખુલાસો થશે. રસ્તામાં પણુ હવા 
છે, માળ ઉપર પણુ હવા છે, અને પવૈત ઉપર પણુ હવા 
છે; પણુ રસ્તા ઉપરની હવા ડરતાં ઉંચી જગ્યાની હવા 
વધારે તે વધારે પાતળી થતી ન્નય છે. હવા આપણી ધા- 
બળી જેવી છે. જેમ રસ્તા ઉપરની હવા ધણી ધાબળી 
એકઠી કરી હોય તેવી છે, ને માળ ઉપરની કે પર્વત ઉપ- 
રની હવા પાતળી છે એટ્લે એકજ ધાખળી નેવી છે 
તેમ કહો શકાય. 


(€) ર 


4શેક્ક્-(વિન્ને ). ઉનાળાના: દિવસમાં . મીન થાથી 
તપે છે ? 


'વિન્ન્-્સૂરજની ગરમીથી. 

ફિબ્- જેમ જેમ સાંજ પડતી શકયછે, તેમ તેમ જ 
મોન કેવી થતી નય છે ? 

વિન્--ઠૅ'ડી પડતી ન્નય છે; 

શિન્--ખરૂ*, પણુ જમીત ઉપર શું આવેલું હોય છે ? 

વિન્--હવા. 

શિન્-રસ્તા ઉપરની હવામાં ધાબળીનાં ઝાઝાં પડ જેવો 
ગુણુ છે, એટલે જમીનમાંથી બધી ગરમીને નીકળી 
જતાં અટકાવે છે. જે કે ઉંચે સટીએ છીએ ત્યારે ગરમી 
વધારે હોય છે, તાપણું પાતળી હવા તે ગરમીને આપણી 
આસપાસ ઢકાવી રાખી શકતી નથી, અને તેથી તે ગરમી 
ઝટ આસપાસ ફેલાઈ નનય છે. ને આ નાડી હવાનાં 
જમીન ઉપર્‌ પડ ન હોત તો આપણે જમીન ઉપર રહી 
જ્રાક્ત નહિ, કારણુ કે જમીનની ખધી ગરમી ચાલી ન્નત. 

વિ૦્--સાહેબ, યારે તો આપણી આસપાસ ધાબળીનાં પડ 
જેવી હવા છે, તેથીજ આપમષુને મળેલી સૂરજતી ગરમી 
ચાલી જતી નથી. * 

શિ૦--ખરંજ, અતે ને તે બધી ગરમી ચાલી નય તો 
આપણાથી જીવાય પણુ નહિ. હવે તમે એટલું સમજ્યા 
કે ઝાઝાં ધાબર્ળીનાં પડને લીધે ગરમી અટકી રહે છે 
ભો આપણી આસપાસ પાતળી હવા હોય એટલે કે એકજ 
ધામળી હોય અને ગરમી વધારે હોય તે તે ગરમીને પાતળી 
હેવા નડી હવાની પેઠે બહાર નીકળી જતાં અટકાવી શ્રઝરો? . 


૭) 
િન્-ગનતા,:-સ્રાહેમ, પાતળી મધાબળીશાંથી ગરમી ધીમે ર 
'ધીમે ફેલાઈ જઈ જવી રહેશે. 


ધશેબ્ન્ન્યારે તેવીજ રીતે ઉષરની ગરમી પત્તળી દે 
'લીધે બધે એકદમ ફેલાઇ જાય છે, અતે લેથી પર્વત ઉપર 
ચપણુને તાપ રાતા નથી. 

૧. સૂયે ધણે દૂર છે તેથી તે નાનો દેખાય છે. 

શિ૦--(વિ. ને) તમે બધાએ પતંગ તો ઉડાવી હશેજ. 
જો વધારે દોર મૂકીએ તો પતંગનું શું થાય ? 

વિ*--પત'ગ ઉંચે ચઢતી ન્નય છે. 4 

ફિ૦્--પત'ગને ઉંચે ચઢાવીએ છીએ, ત્યારે તે સૂરજને 
અડકો શકે છે ? 

વિ૦્--ના, સાહેબ. 


શિન્-પક્ષીઆ પણુ આકાશમાં ધણું ઉંચે ઉડે છે, પણુ 
તે સરજને અડકે છે ? 
વિન્--ના, સાહેબ, 


શિન્--પત'ગ, પક્ષી કે બલૂત ઉંચે ચઢે તો સૂરજને 
અડકી શકતું નથી, ત્યારે સર? ધણાજ દ્ર છે એ વાત 
તો નકી થઇ પણુ તમારી પત'ગ ઉડાવતાં પહેલાં કેવડી 
હોય છે તે તો તમે ન્નણેા છે. વિ..ને, પત'ગ ઉંચે ચઢયા 
પછી તે હતી તેવીજ દેખાય છે કૈ કાંઈ ફેર પડે છે? 


વિન્--સાહેબ, જેમ જેમ પત'મ ઉંચે ચઢતી દય છે તેમ 
તેમ તે નાની નાની થતી શય છે, 


શિન્--ત્યારે ઉપર -ચઢવાથો શુ' તે નાતી બની જતી 
હરશે [1] ના, નહિ જ, તે ધણે દૂર છે તેથી. નાની દેખાય 


(₹) 

છે. હું તમને બીજે દાખલો આપી સંમનવું છું કે જેમ 
જેમ જેનાર માયુસ અને વસ્તુ વચ્ચે અ'ત૨ વધતું 
“નય છે, તેમ તેસ તે વસ્તુ નાની નાતી દેખાતી શજાય 
છે. તમે મોટી હવેલીના સાથી ઉંચા માળ ઉપર 
માણુસો જ્નેયાં છે ? 

વિ૦્--હા, સાહેબ, 4 

શ્િન્--જે તેને દૂરથી નેઇએ તો તે કેવડાં દેપાય છે ?. 

વિ૦્--નાનાં તાનાં દેખાય છે. 


શિન્-કપણુ એ માણુસોને થોડીવાર મોટાં તે થોડીવાર 
નાનાં બનવું હોય તો બનાય ? તું અત્યારે મોરા તાતે 
થઈ શડરશે ? 


વિ૦્ન્ન્તા, સાહેબ. 


શિન્--યારૈ એટલું તો નકી થયુ કે મૂળ વસ્તુતું કદ 
કાંઈ ખદલાતું નથી પણુ જને માણુસ અને તે વસ્તુ વચ્ચે 


ધણું અ'તર હેય તે; તે વસ] નાની દેખાય છે. 


શિન્--ઉપરના માળમાંથી નીચે ચાલતાં માણુમોતે ન્ને- 
૬₹એતે તે કેવડાં લાગે છે? 

વિન્--સાહેબ, ઉંચાં માણુસ પણુ દીંગણા|ં દેખાય છે. 

શિ૦્--ખરૂં, સુર્ય છે તો ધણા મોટો પણુ તે એટલે બબ . 
દૂરે છે કે તે નાનો દેખાય છે. (વિ-ને ) મોટો છે છતાં 
નાનો શ્રાથી દેખાય છે ? 

વિ--તે આપણાથી ધણો દૂર છે માટે. 


 શિન્-- વસ્તુ મોટી હોય પણુ દૂર હોય તો કેવી દૈપ્પાય છે ? 
નવેન્-નાની, સાહેબ. 


ઉ* મતદુયાઇનતતાતકાનક-ાઇડનામા- મચક: ,મવાઇનત રઇ: મહેઝ સનમતામરસરકપાટ પરસઇપાસનાણોમન-*ર "4 બ૦શકમાસાવાવકતાણાઇવઝાકકળળઉઇનશઇમકમચહ૬ાથઇઇશમાપરાળમ (૫૦ 





(€) 
'શિન્ન્ન્ખાકાટ્ષમાં જ્યારે પક્ષી બહુ જ ઉંચે ઉડે છે સારે 
તે કેવડાં દેખાય છે ? 
_'વિન્--સાહેબ, બહુજ ઉંચે ઉડતાં હોય છે યારે તો નાના 
"ડાથ્રા જેવાં દેખાય છે. 
શિ૦્--બહુંજ સારૂં (વિ-ને) જેમ જેમ તેઓ નીચે 
ઉતરતાં જય છે તેમ તેમ તે મોટાં કેમ દેખાય છે ? 
ખળ વર્ગ ૨. 
ખોરાકની જરૂર. 
શિ૦ -નિશાળેથી સાંજે ધેર જઇને શું કરે છે,? પછી ? 
પછી ? પછી ? શા માટે ખાઓ છો? 
વિ--ભૂખ લાગે છે માટે. 
શિન્--ભૂખ લાગી હોય યારે તમને દોડવું ગમે છે ? કાંઈ 


ભાર ઉપાડવો હોય તો? દૂર ચાલીને જવું હોય તો ? વાં- 
ચવું કે કવિતા ખોલવી ગમે છે ? 


(“૧૫ 


વિ૦્--ખાવાથી કામ કરવું ગમે છે. નહિ ખાવાથી કામ 
થતું નથી. 


શિ૦્--ખાધા પછી શા માટે કામ કરવું ગમે છે ? 
વિન્--જેર આવે છે તેથી. 
_શિન્--ધણા દિવસ કાંઈ ત ખાઈએ તો હું થાય ? 
ધોરણ ૨-૩. 


આપણુને ભૂખ લાગે છે યારે શું કરીએ છીએ ?. ખો- 
સકને કેવી રીતે ખાઇએ છીએ ? હાય ન હોય તો કાંઈ 


(૦). 
હરકત ચાવે? ગાય: ભે'સને તેં! ઘૂથ શેતાઃ મથી. તે પ્રા- 
ણીની ડોક લાંબી હોય છે ને તે વળીને ખાય છે. એોરાક 
હામમાં લાને રાં કરીએ છીએ? મોંમાં મૂકીએ છીએ. 
મામાં શું કરીએ છીએ ? મૉંમાં ચવાય છે. શા વડે ? તૃમે* 
રોટલી ખાઓ છે યારે મસૉંમાં ખીજુ' કાંઇ રોટલી સાથે 
મળે છે ? (જવાબ ન મળે તો ) તમારા મૉંમાં ભીનું ભીનું 
લાગે છે તે શું છે? થુ'ક. તે લાળ ખાતી વખતે રોટલીના 
કોળીઆને અડકતીં હશે? મોંમાંથી કોળીઓ ડયાં જતો 
હરો ? ( પેટમાં, આવે ઉત્તર અ્રવશે) આ જગ્યાએ પેટ 
(હોજરી) તું ભાન કરાવવું. મૉંમાંધી પેટમાં નનય છે પણુ તે 
પહેલાં તે ગળામાં થઇ એક નળીમાં “નય છે ને પછી તે 
કોળીઓ પેટમાં નનય છે. 

પ્શતો. 

મૉંમાં રોટલીના કોળીઆ સાથે શું ભળે છે ? (અથવા): 

જાળીઓ મોંમાંથી ગળામાં ઝટ કેમ ઉતરી ન્ય છે ? ગળા- 
માંથી કોળીઓ કયાં જાય છે? યાંથી ? લાંથી ? 


ધોરણ ૪-૫. 


હોજરીમાં ખોરાકનું જું થતું હશે ? જેમ સાંમાં લાળ 
(થુ'ક) હોય છે તેમ હોજરીમાં પણુ એક જાતતો રસ 
હોય છે. મૌંમાંથી હોજરીમાં જે કોળીઓ આવ્યો હોય છે . 
તે કેવો હોય છે ? કચસયેલો ' નેં લીસો. આ રસથી લોૉંદા. 
જેવો! ખોરાક વધારે પલળે, છે. ને તેમાંથી, દૂધઃ જેવો ધોળા 
પ્રત્રાહી ચમ છેઃ જે લૉદાને? રસ થતો નેથી તેને નીશે. 


(3) 

છેલી મૂડમાં ભાને છે, એટલે'કે બાકીનો ભાત બધાં 
અઆતરટાંથાં ભયજછે.' નાળા આંતરડાંનાં થિત્ર બલાવો, ઓ 
'અડાસરટાંમાં જાણુ ખે “તમા રસ એકઠા થાય 'છે. આ ર- 
હાથા બાકી રહેલા ભાગનો રસ બંને છે. “અથી હજી 
'_ચ્રણુ જે ભાગ (રમ થયા 'વિનાતો3 નકુર રહેલો હય છે, 
તે મોટા આંતરડાંમાં નનય છે. આંહો પણુ એક જતના 
રસની અસર તેના 'ઉપર્‌ થાય ' છે. આ મેટાં આંતરડાં: 
માંથી ગુદા વાટે (મોટાં 'જાંતરડાંનો- છેવટનો . ભાગ » 
નકામો કૂચ ઝાડા રૂપે બહ્માર કાઢી નાંખવામાં આવે છે. 


સૂચના. 


આ પાકો આપવાને હેતુ એવો નથી કે શિક્ષકે અહીંઆં 
આપેલી પહ્દતિને આધીન થઈ તેતેજ અતુસરવું. સારા 
શિક્ષકો એકજ પદ્દિતે વળગી રહી પોતાતું કામ કસતા 
નથી.. આ પાઠો તો માત્ર ચચક અને માગૈદશેક છે. જે 
પાઠે અમુક નિશાળના અમુક વર્ગમાં આપવો યોગ્ય ગણાય 
તેજ પાઠ બીજી નિક્ષાળના તેજ ધોરણુમાં આ પવો અયોગ્ય 
ગણાય. કયો પાઠ કયા ધોરણુમાં આપવો, તેનો નિર્ણય 
કર્યા પહેલાં શિક્ષક અતે શિષ્યની .શક્તિતો નિશુય કરવો 
આવશકય છે. વળી આ પાઠોમાં શિક્ષકની સલળી ખુખીઓ 
તેક તાદશ ચિતાર આપત્રો ભગભ્રર અહ્ષડય છે, -પ્રશને ડેે- 
રવી ફેરવી પૃછવાની ઢબ, ચરચકડ ગે “કરી જવાષ “કહાવ- 


"(૧3 ) 


વાની યુક્તિ, જ્યાં જેવી જોઇએ લેવી ભાષા વાપરવાની 
ટેવ, ધ્યાન રખાવવાતી અને રસ ઉત્પન કરવાની ખુખી, 
તેમજ શિક્ષકના ઉત્સાહ, ચાંચલ્ય અને વત્તનને લીધે શ્રિષ્ય 

ઉપર ઊંડી છાપ પાડવાની આવડત, આ સધળાંતો સંપૂથુ 
ચિતાર આ સ્થળે આપી શ્ાકાયજ નહિ. 


કાઇ રાવગાયકટ૦નસ 


વિષય--પાણી. 
ધોરણ ૧. 
આ પુસ્તકમાં આપેલા કેટલાક પાકે બાળવર્ગમાં ધ- 
ખુ।જ થોડા ફેરદ્રાર સાથે આપી શકાય. 
વિબ્-્હરકોઈ વિદ્યાર્થી--શ્િન્ગશિક્ષક. 
શિન્--( વાસણુમાં રૈતી લઇ વિ. ને.) જે, આ વાસ- 
શ્ુમાં સું ભરેલું છે ? 
વિન સાહેબ, તે વાસણુમાં રેતી છે. 
શ્િબ્ન્ન્સાર્‌ં. હવે હું તેમાંથી થોડી લઈ આ ટેબલ ઉપર 
નાંખુ છું ( વિ. ને ) હવે, કહે કે તે રેતી ટેબલ ઉપર 
કેવી રીતે પડેલી છે ? 
વિ્--ટેબલ ઉપર પહોળી પથરાઇ ગઈ છે. 
શિ૦--વાર્‌, હવે હું જે કરૂં છું તે તરપ ધ્યાનપૂર્વક 
જુએ. (વધારે રેતી નાંખી ઢગલે કરે છે. ) 
(વિ. તે) રતી કેવી દેખાય છે તે તું કરી શકશે ? 
વિન્-હા, સાહેબ, રેતીનો હવે ઢગલો થયો. * 
( જુવો આ. ૬ ) 
શ્િન્--ધણું સારં ( વિ. ને) ન સિવાય બીજા કયા 
કેયા પદાર્થોના હમલા થઈ શકે? 


હસા સારા દાડા સાલા લાયર સકા દાસા હાર દ છ સહાર 8 સા ક સાસ રાડ સા ર હા તડ સાતા 


ક ક પન 


હા કે 


ઝાની, 2-૦૦ નસન નડ ઝન મરાજભાાભાઇ, ૨ 
ય. નાયનનાઇનનડવા,-ત૪૫ન૪-- - અક. *ડ્ડ્ડઝક્કક્ક્ડ 
સડ ૦૦ ૭૭-અસકનપ. સા રત ઝાડના: ઝક -સડ્ઝ્ઝ્ઝઝઝકકકઝ ₹ મ ણારાચતહાતારાતાદેઈશમમરર: 
* “.---# હ ર ણ રકાટત .શકા.0 ક્યુ કૂ મમંથનય, મન, 
ક્ાણામાઇટઊત્રતારામણમારાનમા નાઇસ તમમ-- /સકમાધાયરાગઃઃથાઉક "લ ાફફ"શાઇમાસમદનુગા 70.૯, પરમપ “ 





(૧૩) 

વિન્માટી, ચાક, લાક્રડાંતા ફટકા, વગેરે, 

વર્ગનો એક શિષ્ય તેવા પદાર્થાનાં નામ આપી શકતોનથી. 

શિન્--( તે. વિ. ને ) તારી આસપાસ એવી કોઈ ચીજ 
છે કે જેનો ઢગલે! કરી શકાય ? આ ઓરડે શાથી ચણેલે! છે ? 

વિ૦--ઈટેવતી, સાહેબ. 

શિન્-આ દિવાલો આટલી કંચી કેવી રીતે કરી હશે ? 

વિમ્-એક ઉપર એક ઈટ ચણુવાથી. 

[શેન્--વારૂ, ત્યારે હવે કઈ ચીજને ઢગલે કરી શકાય 
તે તું કહી શકશે ? 

વિન્--હા, સાહેબ; ઈંટનો «ગલે થઈ શકે. 

શિવ્ન(તેનેજ) ત્યારે હતે એવા ખે પદાર્થનાં નામ 
આપ કે જેનો ઢગલે થઈ શકે, 

વિબ્--પથ્થર, (ખીજે દાખલો શોધવા યતન કરે છે. ) 

શિ૦્--( ચોપડીનો ઢગલે કરી વિ. ને ) આ શું થયું ? 

વિ૦-- સાહેબ, આ ચોપડીનતેો પષ્યુ ઢગલે! કરી શકાય. 

શિન્‍્--(વિ. તે). આપણે અત્યાર સુર્ધીમાં જે કહ્યું 
તે તું કહી નન. 

વિ૦્--રેતી, પથ્થર. ચાક, ઈટ, વગેરેના ઢગલા કરી 
શકાય છે. ચોપડીએઓનેોા પણુ ઢગલે થઇ શકે, 

શિન્--(વિ. ના હાથમાં પાણીથી ભરૈલે કાચને! પ્યાલે 
આપી ), ટેબલ ઉપર આ પ્યાલા માંહેતા પાણીનો ઢગલે 
કરવા જેઇ/એ. 

વેન્--(રેબલ ઉપર પાણી રેડે છે, પષ્યુ તે નીચે હળી 


( ૧૪)” 
“ય છે) સાહેબ, પાણી તો ધણુંએ રેડ છું, પણુ તે 
ભે નીચે ચાલ્યુ' “નય છે, અતે તેતો ઢગલો ચતો નથી. 
શિન્--(વધારે પાણી આપીને ) હજુ વેધારે પાણી રેડીને 
શું થાય છે તે નને. 
પાણી એકજ કડેૅકાણે રહેતુ' નથી. 

વિન્--સાહેબ, બધુંએ પાણી હોળી દીધું તો પણુ પા- 
ણીતો ઢગલે તો થતેોજ તથી. (જીવો. આ. ૭) 

શિ૦્--શું, પાણીનો ગલો નથી થતો !! ( બીન્ન વિ. 
નૈ) વું ઢગલે કરી શકીશ ? લે, આ પાણી અને કર નેએ. 

વિન્--સાહેબ, પાણીનો ઢગલે નથી થતો, 

શિન - બરાબર, ત્યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી નછી ચયુ' કે 
ઈટ, પથ્થર, વગેરેનો ઢગલે કરી શકાય છે, પણુ પાણીનો 
ઢગલો કરી શકાતો નથી, એટલે ઇંટતી પેઠે તેને ખડકો 
શકાતું તથી. ( વિ. તે ) ટેબલ ઉપરથો પાણી કયાં ગયુ ? 

વિન્--તીચે ઢળી ગયુ. 

'મિન્--પાણીને ઉપરથી નીચે ઢળી જતાં તમે ખીજ 
કોઈ જગ્યાએ નેચુ' છે ? 

વિ૦્--હા, સાહેબ, વર્ષાદ ઉપરથી નીચે પડે છે. 

..શિન્--( જે જ વિ, જવાબ નથી દઈ શકતે તેને ય. ગે- 
ળામાં પાણી કયાંથી ભરવામાં આવે છે? 

વિ૦--નળમાંથી, * 

શિન૦્--નળને ખુલ્યો સખીએ તો યું થાય ? 

વિન્--પાણી નીચે પડે છે. 


શિન્--ત્યારે પાણી નીચે વહે છે, તેને માટે નળને! દા- 
લો આખી શકાય ખસે? . 


( ૧૫ ) 


વિત્--હા, સાહેબ, 

શિન્-હવે તતે સમજથુ પડી. ( વગેને ) પેકલીક ચન 
તમારી નજર . આગળ પડી હોય છે, તો પુ તે તમે 
જેતા નથી અથવા જુવો છે તો તેતો ઉપયોગ કરી 
નણુતા નથી. આંખનો ખરો ઉપયોગ કરતાં તમારે ધીમે 
ધીમે શીખવું જેઈએ. આજનો પાઠે પૂરો કર્યા પહેલાં 
આપણે કઈ કઈ બાબતો કહી તે (વિ. ને) તું કહી ન્ન 
“તેએ. 

વિ૦્--પુનરાવર્તત-પાટીઆં ઉપરતી તોંધ, 

૧. ઇંટ, વગેરેનો હગલે થાય છેઃ 

ર, પાણીનો હગલે થઇ શકતો નથી. 

૩. ઇંટ, વગેરે પદાર્થા ટેબલ ઉપરથી નીચે ૦ળી 
જતા નથી. ' 

૪. પાણી ઉપરથી નીચે ઢળી પડે છે. 


૧૪ ૨૦૦ ૦૦૦૦૬૦ઝ૦૯ળરવક, 


વિષય--પાણી. 
ધાર્યુ ૨૦ 

શિન્--(પ્રશ્નવડે પહેલાં ધોરણુમાં શીખી ગયેલા ગુણનું 
પુતરાવતેન કર્યા પછી). આપણે પાણી રોજ જેઇએ છીએ 
પણ્‌ તેના 1ષે તમારે હજુ ધણું ન્નણુવાનું છે. આ સન 
ઘળુ' તમે ધીમે ધીમે નણુશે।. લાકડાંના કટકા એકઠા 
કરી (વિ. ને). મે' શું કર્યું તે તે' ન્નેયુ' ? 

વિન્--હા, સાહેબ, લાકડાંના જુદા જુદા કટકા એકઠો મૂરયા. 

શિન્-(વિન્ને) લાંકડાંની પેઠે પાશીના પણુ કટકા 


( ૧૬) 
. (ભાગ) કરી શકાય છે. ( વર્ગને ), 

હું જે કરૂં છું તે તરફ ધ્યાન આપે. શિક્ષક પ્યાલા 
માંહેના પાણીને જુદા જીદા પ્યાલામાં ભરી ભાંગ કરી 
અતાવે છે. પાણીને છાલક મારી પાણીનાં ટીપાં તરફ વિન 
નું ધ્યાન ખે'ચે છે. ખશ કે દ'તીઆ વડે પાણી ઉડાડી 
( વિ-ને ). કૈમ, હવે પાણીનું શું થયું ? 

વિટ્--પાણીના ધણાજ ઝીણા ઝીણા ભાગ થઈ ગયા, 
અને બચ્માંથી ને વે ઉડયું તે વખતે પાણીનાં એટલાં 
બધાં ઝીણાં ટીપાં ઉડયાં કે કેટલાંક તો દેખાયાં પણુ નહિ. 
. શિન્--ખર્‌. ઘણાં ઝીણાં ઝીણાં ટીપાં એકઠાં મળી પાણી 

થયેલું છે. વળી ફુવારામાંધી પણુ ન્યારે પાણી પડે' છે, 
ત્યારે તે ઝીણાં ઝીણાં ટીપાં એકટાં મળીને થયું છે તે જણાય 
છે. ( જા. આ. ૮ ) ( વિ-તે ). આ ગામમાં જે તળાવ 
છે તેમાં પાણી ડયાંથી આવે છે ? 

વિન્--સાહેબ, વાદ પડે છે, તેથી બધું પાણી એકઠું' 
થઇ/ તળાવમાં આવે છે. 

શિ૦્--વષાદ વર્ષે છે યારે કેવો દેખાવ થાય છે, 


તે તું કહે. 
, વિ૦્--વર્ષાદ વર્ષેવા લાગે છે, તે પહેલાં આકાશમાં 
વાદળાં ચઢી આવે છે, અને થોડા વખતમાં મોટાં ફેરાં 
પડવા લ્લાગે છે, ને પછીથી વવાદ એટલા ન્નેર્થી આવે 
છે, કે પાણીતી ધારાએ આકાશ્ઞમાંથી પડતી હેય તેવું 
લાગે છે. 

શ્િન્--ધણું સારં; બરાબર કહ્યું; યારે વષાદને ન્નેવાથી 
પણું એવી ખાત્રી થાય છે કે ઝીણાં ઝીથાાં ટીપાં એકઠાં 


(૧૭) 

મળીને પાણી બનેલું છે. ( વિ-ને ) પાણીની પેઠે ઝીષ્યા 
ઝીણા ભાગ મળૌને ખની હોય એવી બીજી કેઈ વસ્તુનું 
નામ આપી શડર્‌ ? 

વિ૦્--હા, સાહેબ, માટી, કાચ, વગેરે. 

શિન્--તેવું શા ઉપરથી કહી શકાય ? 

વિ૦્--માટીને જમીન ઉપર્‌ પછાડી નેવાથી તે ભાં- 
ગીને તેના ઝીણા ઝીણા કઢકા થઇ નનય છે તેથી. 

શિન્--સારૂં, મારૂં કહ્યું તમે સમજ્યા લાગા છે, પણુ 
આજે મારે તમને પાણી વિષે ધણી મનન પડે તેવી વાત 
કહેવાની રહી ગઈ છે. મારી પાસે જીદા જુદા આકારનાં 
કાચનાં વાસણુ છે, તેમજ એક ર્‌પિઓ, આ લીંખુ, અને 
આ ચાકનો કટકો પણુ છે. આ જુદા જુદા આકારનાં 
કાચનાં વાસણુમાં આ જુદી જુદી વસ્તુઓનન-ર્‌પિઓ, લીખુ, 
ચાક, વગેરૈ હું મુકુ', તે પહેલાં તે વસ્તુઓના આકાર વિષે 
આપણે થેોડુ' ન્નખુવું જેદએ. 

શિબ્-(વિ-ને) આ રૂપિઆનો તે લીંબતાો આકાર 
કેવા છે? 

વિ૦્--ગોળ, સાહેબ. 

જ્િન્--આ ચાક તેમજ પેન્સીલને ? 

વિમ્ન્ન્સાહેબ, નળાકાર, 


શિન્--હવે હું તે ચીજોને એક પછી એક એવી રીતે 
* આ કાચના વાસણુમાં ( પહોળાં માં વાળા કાચનો ગાળ 
ખડીએ હશે તો ચાલશે ) મૂકુ' છું. ( વિ-ને આ 
ખડીઆબમાં રૂપિઆને * આકાર પથા રખાય ૪, 
તે તું કહે. 


(૧૮૦) 


વિન્ન્ન્ગિાળ, સાહેબ. ' 

શિ૦--તેના આકારમાં કાંઇ પણુ દ્રેરફ્ાર થયેલો લાગે છી? 

વિ૦્-- ના, સાહેબ. 

શિન્--તે' બધી બાજુએથી ન્નેપ્તને કહયું નથી, માર 
અધી બાજુએથી ન્નેપ્રને કહે. 

વિન ખધી ખાજીએથી ન્નેધનતે ) ગમે તે બા- 
જુએથી ન્નેવાથી તેનો આકાર તો ગાળ જ રહે છે. તે 
ફરતો નથી. 


' શિન્--હવે તેજ રૂપિઆને હું આ પહોળાં માંતી કાયની 
લ'બગોાળ અને પહોળી નળીમાં મૂકુ' છું. તેના આકારનાં 
કાંઈ પણુ કેરપ્રાર દેખાય છે? 

'વિમ્--ના, સાહેૈખ. 

એક વિવાર્થી ઉભો થઇને, 

સાહેબ, ગમે તેવા આકારનાં વાસણુમાં આ રૂપિઓઆ 
મૂકીએ તો તેનો આકાર તેવોાને તેવો જ રહે ? 

ફ્રિબ્- ધીરો થા, જે થાય છે તે ધ્યાન આપીને ન્ને. 
( કાચની ચોરસ પેઢીમાં રૂપિઆને મૂકી ) આ રૂપિઓ 
આ પેટીમાં કૈવો દેખાય છે, તે હવે વું «૪ કહેની. 

વિ૦્ન્-્તે ગોળ દેખાય છે. 

શ્િન્--ગમે તે વાસણમાં મૂકીશું ( કાચનાં વાસષણુમાં 
આરપાર દેખી શકાય માટે મૂકીએ છીઝો ) તો રૂપિઆને 
જે મૂળી આકાર ગોળ છે તેવોને તેવા જ દેખાશે, આ 
લીંખુ, ચાકનો કટકો, વગેરે જુદા જુદા વાસથુમાં પે 
પુછી મને કહે કરે તે કરવાં દેખાય ' છે. 


વિન્--તે જેવાં બહાર દેખાય છે તેવાં જ મણી 


( ૧૯ ) 


અ*દર પણુ રેખાય છે. તેતો આકાર દ અદર મૂ- 
કવાથી બદલાતો નથી. 


શિટ્ઝબહુજ સાફ. તુ એટલી આખત સમજ્યો તો 
હવે પછીની બાબત સમજતાં તને વાર નહિ લાગે. જને, 
હું આ લાલ રમનું પાણી લઉં છું, તૈ તેતે કાચના ગોળ 
બડીઆમાં ભરૂં છું. પાણીનો આકાર કેવો દેખાય છે? 
વિન્--ગેળ દેખાય છે. 


શિન્--સારૂં, હવે પાછું તેતું તે લાલ પાણી આ લ'બ- 
ગાળ કાચની નળીમાં ભરૂં છું. પાષ્મીનો આકાર હલે કેવા થયે:? 


વિન્‍--કાચની નળી જેવો! લ'બગોળ. 


શિન્--આ ચોરસ પેટીમાં તે પાષીને ભરીશ્ર તૌ કરવું 
દેખાશે ? 


વિન્--તે પેડીના આકાર જેવું. 


શિન્--ખરૂં, ત્યારે આ ઉપરથી તમે બધા ટલું તો 
સમજ્યા ક પાષ્યીને પોતાને આકાર નથી પણુ જે વાસ- 
સણુમાં તેતે ભરીએ તેવા આકાશર્તું તે દેખાય છે. ઇંટ, 
ચાક, વગેરૈના કટકાને પોતપોતાનો આકાર હોય છે, પણુ 
પાણીને હોતો નથી. ઈટના કટકા કે યાકને જુદા જુદા 
કાચનાં વાસણુમાં મૂકીએ તે! તેના આફાર બદલાતા નથી, 
પણુ પાણીને જુદા જુદા આકારનાં વાસણુમાં. ભરવાથો 
પાણીનો આકાર તો બદલાધ છે. જા. આ. ૪ર. 


' વિસ્--તે. આજે: પાણીના જે જે ગુ કર્મમાં. શીખુ- 
ડાવવામાં આધ્યા તે તું ખોશી 4... ' 7 


(૨3૦) 


વિન્--૧૫ાણી ઝીષયાં ઝીણાં ટીપાં મળીને બનેલુ' છે. 

૨ રૂપિઆ), લીંખુ તેમજ ચાક, વગેરેને પો- 

તપોાતાના આકાર હોય છે, તેના આકાર 

જીદા જીદા આકરનાં વાસણમાં બદલાતા 

નથી. પાણીને પો।!તાને આકાર નથી; પણુ 

જે આકારનાં વાસણુમા તેને ભરીએ તે 
આકારનુ' તે રખાય છે. 


વિષય--પાણી. 
ધોરણ 3, 

પહેલાં ખે ધોર્‌ણુમાં શીખવાઈ ગયેલા મુખ્ય ગુણુનું 
પુનરાવત્તેન થયા પછી;-- 

શિન્--આજે પાણી વિષે આપણે ધોડું વધારે વિવેચન 
કરીશું, મને લાગે છે કે આજના પાદમાં તમારે જેવાની 
ગમ્મત પડરે, 

શિન્--( વિ. ને) આ ત્રણે કાચના પ્યાલા માંહેનું પાણી 
ચાખી ન્ને, અને તે કેવું લાગે છે તે મને કહે. 

વિ૦્--પહેલા પ્યાલાના પાણીમાં તો કાંઈ સ્વાદ નથી; 
ખીન્ન પ્યાલાનું પાણી મીઠું લાગે છે, અને ત્રીન્ન પ્યાકઞાનું 
પાણી ખારૂં લાગે છે. 

શિન્-પાણુી મીઠું કે ખારું કેમ લાગવું હશે ? 

વિમ્--તેમાં સાકર અને મીડુ' ભેળવેલાં લાગે છે. 

શ્િન્--સારી પરીક્ષા કરી, પણુ ખીનન પ્યાલામાં સાકર 
અને ત્રૌન્નમાં મીઠું' દેખાતાં તો નથી, છતાં તે પાણીમાં 
સાકર ને મીઠું' છે તે શ્ઞા ઉપરથી ન્નણ્યું ? 
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(૨૧૬) 


વિબ્--ખાંડ અને મીઠું તેમાં આગળી નય છે, તેથી 
તે દેખાતાં નથી, પણુ પાણી ચાખી ન્નેવાથી તે પદાર્થ 
તેમાં છે તેવું જણાઈ આવે છે. 

શિન્ન્-સારૂં, યારે પાણીમાં સાકર, ખાંડ, મીઠું, વગેરે 
ઓગાળવાની શક્તિ છે, તે તમારે ધ્યાનમાં રાખવું. હું આ 
જુદા જીદા પ્યાલા માંહેનાં ચોખ્ખાં નેસ્વાદ વિનાનાં પાણી- 
માં થોડો ચૂતનો અને ધોડે લાકડાંતો વેર નાંખુ છું. (વિ. ને) 
હવે શું થયું ? 

વિ૦્--લાકડાંનો વેર પાણી ઉપર તરે છે તે દેખી શકાયઃ 
છે: તેમાં તે આગળી જતો નથી. 

શિન્--ચૂતોા નાંખેલા પાણીમાં અતે આ પાણીમાં ત્યારે 
રો ફેર છે ? ર 

વિન્--ચૂનતાવાળુ' પાણી થોડું ધણું સફેદ થયું છે તેથી 
' ચૂનો તેમાં ઓગન્યો લાગે છે; ધોડો ચૂતો તો નીચે પષુ 
બેસી ગયે છે. 

શિ૦્--બરાખર. બધા ચૂના પાણીમાં આગળી જતો 
નથી, પણુ થોડે ધણો એગળે છે ખરો. આ ઉપરથી 
એટલું સમજવાનું છે કે પાણી બધા પદાથેને સરખી રીતે 
ઓગાળી શ્રકતું નથી. લાકડાંના વેર્‌ તેમાં ખીલઝુલ ઓગ- 
ળતો નથી, ચૂનો થોડો ધણા ઓગળે છે, અને સાકર તોઃ 
બધીજ ઓગળી નય છે, 

(વિ. ને) પાણીનો રગ કેવો હોય છે ? 

વિ*્--ધોળેો. 

શિન્--હું ધારતો હતો કે તે ભૂલ નષી થવાની અતે 
તેથીજ મે*. તે પ્રશ્ન કમો. હતો. જ્યારે પાથીતો ધોળો રગ 
છે, ત્યારે દૂધતો રગ કેવો કહેવાય ? ( દૂધ બતાવી ) આ. 
દૂધનો ર'ગ કેવો છે ? 


(૨૨) 


_'વિન્ન્-સાહેબ, દૂધનો રમ ધોળા કહેવાય, 
: શિન્--ત્ારે. ધોળા રેંગતી બીછ કોઈ વસ્તુનું નામ. તું 
દઈ શકશે ? ક ક 

' વિન્ન્ન્ડા, સાહેબ, કાગળનો રગ પણુ ખોળે છે. 
શિન્--(ચાકને કટકો બતાવી) આતો રગ કેવા છે ? 
* વિટ્ન્-ધોળા,  : ન 

| શિન્--ટૂધને, ચાકનેો. કે કાગળનો રંગ ધેળા કહેવાય. 
પાણીનો રંગ ધોળા નહિ કહેવાય. (જુદા જીદા ₹ગનાં 
નામ આપી તે તે ર'ગનું પાણી નથી તેવું કઢાવ્યા પછી ) 
પાણીને તો રંગજ નથી. જેવો રંગ તેમાં નાંખીએ તેવા 
રંગતું પાથી દેખાય છે. ( આ પ્રયાગ જાત જાતના રગ 
 તાંખી કરી બતાવે છે. ) વળી જીદ જુદા ર'સવાળા કાચ- 
તા પ્યાલામાંથી પાણી જેયું હોય તો પણુ પાણી તે પ્યા- 
લાના રંગ જેવુંજ દેખાય છે. ( સંગ રંગના કાચના કટકા: ર 
માંથી પાણી બતાવે છે.) સફેદ દાચનો ખાલી ,પ્યાલે 
બ્તાવી તેની અ'દર રૂપિએઓ રાખી પ્રશ્ન કરે છે. આ પ્યાલાની 
એદર શુ છે ₹ 

વિન્ન્ફ્પિઓ.. 

શ્િમ્--(તેજ રૂપિઆતે બહાર્‌ કાઢો, કાચની પાછળ 
રાખી પૂછે દે. ? હવે કાંઈ દેખી શકો છે ? 

વિન્--હા, સાહેબ, હજુ રૂપિએઓ દેખાય છે. 

શિન્--( ધાતુના વાસણુમાં ને વાસષ્યુની પાછળ રૂપિએ। 
રાખી ) હવે તે રૂપિઓ દેખાય છે ? 

જવિન્ન્-્ના, સાહેબ. 

 શિન્-ધણું સા, દવે' ડું આ કાચના પ્યાલામાં ચોખ્ખુ 
પાણી રેડું' પૂ; રૂપિએ. પાણીમાં નાંખી, (વિન્-તે) રૂ- 
પિએ દેખી શ્રકાય છે? જ 


(૨૩) 


વિન્-રૂપિએ પાણીમાં પડમો છ તેવું દેખી શકાય છે. 

શિ૦--આ પાણીમાં થોડો વાદળી રગ નાખુ'છું. (વિ*-ને) 
રૂપિશ્નો હવે ન્નેઈ શકાય છે ? ( વધારે રગ નાંખી ) હવે ? 
આવી રીતે વધારે વધારે રગ ઉમેરી ઘટ્ટ રગવાળા પા-_ 
ણીમાથી રૂપિઓ દેખાતો નથી તેવી ખાત્રી કરે છે. 

શિન્--એટલું તો હવે તકી થયું કે રૂપિઓ ચોખ્ખા 
પાણીમાંથી અને કાચમાંથી દે'ખાય છે. આછા રગવાળા પા- 
ણીમાંથી પણુ દેખી શકાય છે, પણુ ધેરા રગવાળા પાણી: 
માંથી તેમજ ધાતુનાં વાસણુમાંથી તે દેખી શકાતો નથી. 
આ પાઠમાં આજે તમારે ખે નવા શબ્દ શીખવાના છે, તે 
અરાબર માદ. સ'ખન્ને. 

જે જે વસ્તુમાં થઇને રૂપિઓ કે બીજા કેઇ 
પદાથે રખાય છે તે તે વસ્તુને પાર્દ્રરોક કહેવામાં 
આવે છે; અને જે ઝે વસ્તુમાં થઇ બીજા પદાર્થો 
રેખી શકાતા નથી, તે વસ્તુને અષાશ્દર્શક ક 
બામા આવે છે. 

શિ --આપણે બતાવ્યા તેમાં પારદરીક અને અપાર 
દરેક પદાથે કયા કયા છે ?* 

વિન્-કકાચ, ચોખ્ખુ' પાણી, આછા ર'ગવાળુ પાણી 
પારદશેક છે, અતે ધાતુ, માટી, પથ્થર, વગેરે અપાર 
દરેક છે. ' 

ક કોઈ વિન્-પારદશેકતે બદલે અપાર શરીક અતે અ- 
પારદરીકેને બદલે પારદરીક પદાર્ચનું નામ આપે ત્તા 
ખની શકે તો તેજ વખતે અથવા પછીથી તે પદાથે વ- 
ગૈમાં લાવી તેની અ'દરથી જુદા જુદા પદ્મથૈને જવા 
કહી વિ*્-્નું કહેવું ખોડું છે, એવી ખાત્રી કરી બતાવવી. 


(ર૨૪) 


વિષય-પાણી. 
ધોાર્ણુ-૪. 
શિન્--ત્રી્ન ધોરણુમાં પાણીના કયા કયા અગત્યના 
ગુણુ તમે શીખી ગયા ? 

૧. કેટલીક્ર વસ્તુ પાણીમાં ઓછી ને કેટલી વધારે 
એગળે છે, અને કેટલીક તે! જરા પણ ઓગ- 
ળતી નથી. . 

૧. પાણીને રંગ નથી. 

૩. પાણી, કાચ, વગેરેમાંથી વસ્તુ આરપાર રખી 
શકાય છે. આવા પદાર્થા પારદશક કહેવાય છે. 
શિ૦્ન્ન્પારદ્શેકથી વિરૂદ્ટ શખ્દ કયો છે ? 
વિ૦--અપારદશેક. 
શિન્--સારં (વગને ) આજે વળી મારે તમને પાણી 

વિષે વિરેષ કહેવાનું છે, અને આજના પાઠમાં એવા 

પયોગો આવશે કે તમને આન'દ થયા વિના રહેશેજ નહિ. 

શિન્--( પાણીને ખબ તપાવી ) પાણીને ખબ તપાવ- 
વાથી તેતું શું થાયછે ? 

વિન્--તે પાણી પહેલાં તો ઉકળવા લાગે છે, ને પછી 
વરાળ તીકળવા લાગે છે. 

શિ૦--વરાળ પણુ પાણીનાં ઝીણાં ઝીણાં ટીપાં જ છે. 
વરાળ એ પાણીનુંજ ર્‌પ છે, તે હું તમને હવે બતાવું છું, 

આ ઢાંકણાંને હાથ લગાડો. ( વિ. ને) તે કેવું લાગે છે ? 
વિન્--ટાટું, (વરાળ ઉપર ન દઝાય તેમ હાથ રખાવી) 

વસળ કેવી લાગે છે ? 
વિ*્--ગરમ. 





ફકટ કે 


(રપ) 


શિન્-હવે હું આ ઢાંકણાંતે વરાળ આગળ ધરૂં છું; 
વરાળનું શું થાય' છે તે જુવો. ( વિ. ને ઢાંકણું બતાવી ) 


હ્બંકણાં ઉપર શ્રું દેખાય છે ? વિ, તેનાઃ ઉપર પાણીનાં ટીપાં 


બાકેલાં છે. 

શિબ્--ખરૂં. વરાળ એ પાણીનું સૃક્ન્મ કે ઝીણું રૂપ છે. 
આ વરાળ જ્યારે દૅ'ડા પદ્યા્ેને અડકે: છે) ત્યારે તે ઠરી 
“ય છે, અને તેથી તેતું સષ્ટષમ રપ બદલાઈ ૦ તેવું ઘટ્ટ 


'રૂપ થઈ નય છે. આ. ઢાંકણા ઉપરનાં ટીપાં તેજ વગસ્ન- 


ળતું ધટ્ટ રૂપ. ઉતાળામાં તળાવનું પાણી શાથી સુકાય છે ? 

વિવ્તાપને લીધે. 

શિ૦--પાણી વરાળ થઈ ઉડી જય છે તે દેખી શકાય છે ? 

વિન--ના, સાહેબ. 

શિન્--પાણી જ્યારે વાયુ રૂપે થઈ હવામાં મળી ન્નય 
છે, ત્યારે તે દેખાતું તથા. 

શિન્--( વિન ને) છાંયામાં કપડાં સુકવ્યાં હોય તો સુ- 
કાય કે ર્નાહિ ? 

વિન્--છાંયામાં પણુ કપડાં સુકાય છે. 

શિન્--કપડા સુકાઇ નનય છે એટલું ચું ? 

વિન્--તેમાંથી પાણી ચાલ્યું ન્નય છે. 

શિન્--તે પાણી ડયાં ઉડી જતું હશે ? 

વિદ--હવામાં. 

શિબ્ગ્-કપડાં ને તાપ' નથી લાગતો છતાં પાણી કેવી 
રીતે ઉડી નવું ઉરે ? 


વિ૦્--જવાબ નથી દઈ શકતે. 


શિન્- (વિ. ને) કપડાંને જલદીથી સુકવવાં હોય તો 
આપણે શું કરીએ છીએ? 


( ૨૬) 
વિવ્--કપડાંતે ઝાપટ મારી સુકવીએ છીએ. 


શિન્--ત્યારે કપડુ' હવાને લીધે સુકાયછેએ વાતતે। નકી થઇ. 


હવામાં પણુ એવો ગુખુ છે, કે તે પાણીને પોતાની 
અ'દર ચૂસી લે છે. ઉનાળા હોય કે ૨ીઆળોા હોય તો પણુ 
ભૂખી હવા (ભિનાશ વિતાની ) પાણીને વાયુ રૂપે પોતાની 
અ'દર સમાવી દે છે. જેમ વાદળીનાં છિદ્રમાં -'પાણી ભરાય 
છે, તેમ હવામાં પણુ ને જે ખાલી જગ્યા હોય છે, ત્યાં 
તયાં પાણી વાયુ રૂપે દાખલ થઈ જાય છે 

ચ ને ) કપડાંમાંથી પાણી જડી શય છે તે દેખાયકે ? 
હેબ. 

પિક નથી દેખાતું ? 

વિન્--તે ધણાં ઝીણયરૂપમાં વાયુ થદ' ઉડી ન્નય છે માટે. 

શિન્-વણું સારૂં, ત્યારે પાણી વિષે આને ચું ચું 
નવું શીપ્યા ? 

વિત્--1. પાણીને તપાવવાથી વરાળ બને છે, ટને આ 
વરાળ ઠર્વાથી પાછું પાણી બને છે. 

૨. હુવા; પાણીને વાચું રૂપમાં ફ્રેર્વી પોતાની 
અ'દર્‌ તે વાચુને સમાવી ર છે. 

શિ૦્--( બરફ હાથમાં લઈ ) આ શું છે ? વિ. બર. 

શિન્--તે શેનો બનતો હશે ? વિ.--પાણીને. 

શિંન્--તે પાણીનો બને છે તે શા ઉપરથી કહી શકાય ? 

વિ૦--સાહેબ, તેમાંથી પાણીનાં ટીપાં પડવા લાગ્યાં તેથી. 

શિન્--ખરૂં. વિન્--સાહેબ, પાણીમાંથી બરક કેમ 
અનતેો હશે ? 





 શિન૦્--તમને તે જણુવાની ઈચ્છા થઇ તે ધણી સારી 
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( ૧૭ ). 


નાત છે. તમારે પાઠમાં જે ક'ઈ ન સમનય તે ચાલતી 
વાત પૂરી થયે તમારે નકી પૂછવી. ગરમ ધીને જલદીથી 
ઠારવું હોય તો શું કરવું પડે છે ? 

વિન્--જે વાસષ્યુમાં ધી ભર્યું હોય છે, તેને ટાઢા પાણીમાં 
મૂકવું પડે છે. 

શિન્--ખરૂં. ટાહુ' પાણી ધીની ગરમી પોતૌની અ'દર 
ધીમે ધીમે લઈ લે છે, અને તેથી ધી ઠૅરતું નય છે; તેવી 
“૮ રીતે કોઈ પણુ પ્રકારે પાણીમાંથી ગરમી ખે'ચી કાઢી 
હોય તો પાણી ધીમે ધીમે વધારે ટાહું' થઇ ધટ્ટ થતું જય 
છે, અને છેવરે તેતો બરક્‌ બ'ધાઇ જય છે. 

વિન્--(ઉભો થઇ ) સાહેબ, ગચે શીઆળે ખહુ ટાઢ 


પડી હતી, ત્યારે ટાઢથી નદીનું પાણી ઠરી ગયું હતું ને ઉપર 
બરમકૂ જામ્યો હતો. 


શિન્--તે' બરાબર ન્તેયું લાગે છે, ધણી જ ટાઢથી પા- 


ણીના ખરક થઈ જય છે. વિન્--સાહેબ. ઉનાળામાં બરફ 
ચાય છે તે કેવી રીતે બનતો હશે ? 


શિન--તેને સ'ચામાં બનાવવામાં આવે છે. ધણે! બરફ 
બનાવવો હોય ત્યારે સ'ચાતી ગોઠવણુ જરા ગુ'ચવણુ ભરેલી 
હોય છે. આવા સ'ચાની રચના વિષે તમે ઉપલા વર્ગમાં 
શીખશે, પણુ હમણાં તો હું આ શીશીતાં પાણીને કેવી 
રીતે* ઠારી બરફ બનાવું છું તે જુએ. 


એક કાચની શીશીમાં પાણી ભરો. આ શાંશાની આસ આસ- 
પાસ બરકૂના નાના કઢકામાં મીઠું' ભેળવી મૂકે. જેમ જેમ 
ખરપૂ ને મીઠું' એગળતાં નય તેમ તેમ નવા બરદૂના કટકા 
અતે નવું મીઠું ઉમેરા આવી રીતે કરવાથી શીશીની અદર 
પાણી ઠૅેરી જરો. બતી શકે તા “આઇસક્રીમ'નો સચો લાવો 
ને તેમાં થેડુ' દૂધ ભરી તે બરક્‌ અને મીઠાં વડે ઠારી બતાવે. 


(૨૮) 


. નીચે આપેલા વિષય ઉપર પાઠ તૈયાર કરે. 
ધોરણ ૧ વિષય-પાણી.. 
૧. પાણી હાથમાં પકડી શકાતું નશો. 


૨. પાણીમાં વાસ નથી. 
* પાણી એક સપાટી ધારણુ ડરે છે. & 


ધારણ ૨. વિષય-પાણીના ઉપયોગ. 


૧. પીવાના કામમાં આવે છે. 
ર. અનાજ, વગેરે રાંધવાના કામમાં આવે છે. 
૩. શરીર તેમજ કપડાં સ્વચ્છ થાય છે. 
જ. પાણીના ઉપયોગ કરી શકાય માટે તે સ્વાદ વાસ 
ને રંગ વિતાનુ' હોવું' જેદઃએ. 
ધોરણ ૩. વિષય--પાણીનુ' દખાણ 
* પાણી ઉપરથી નીચે દબાણ્‌ કરે છે. 
* પાણી નીચેથી ઉપર દબાણુ કરે છે. 
* પાણી ખાજુએથી દબાણુ કરે છે. 
* પાણી બધી બાજુથી દખાણુ કરે છે. * . 
પ૫. જેમ પાણી વધારે ઊંડુ' તેમ નીચે થતું દબાણુ વ- 
ધારે; સરખી ઊ'ડાઇએ દબાષખુ સરખુ". 
ઘો. ૪ વિષય. , 
પદાર્થતે હવામાં જેખીએ ને ત્યારપછી પાણીમાં . 
જોખીએ તે। તે પદાથેનુ વજન ધઢે છે. 
ધોરણ પ વિષય-પાણુી ચેનુ' બનેલુ છે? 
૧. પાણી સાદ્‌ુ' મિશ્રણુ નથી, પણુ રસાયણી મિશ્રથુ છે. 
૨. પાણીમાંથી ઔઓડસીજન અને હાઇડ્રોજન નામન 
જુદી જીદી “તના વાયુ જુદા પાડી શ્રકાય છે. 


ર 
દઇ 


૦4 6૪ ૮૪ દ 





ઉ ના કિ તરિ ધારત તાતાતાતારીમવુાંકડા'ર૭ રવા “વનખાબરયાસનમતું.ફજ જ-ાઆાૂપૂનવાપકતમણાસનઆાહાીન તાના -હાઉણાઇ 
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૭-૯૭ 


ર (૨૯ / 
૩ એ. ને હા.ના રસાયશ્‌ી સયોાગથી પાણી ખનેલુંછે. 
ધોર્‌ણુ ૬. વિષય પાણીની ગુસઉષ્યતા. 


ધો. ૭. ૨૧% શૈર પાણીમાં ૧૬ શેર ભાર ઔ. અને ૨ 
શેર ભાર હાઇડ્રોજન છે. 


યીકગનભ્ઇર ટ ત વઈ શાનજમા” 


#વનસ્પતિ ઉપર ચઢતાં ઉતરતાં 
ઘોરણુમાં આપવાના પાઠો, 
ખાળ વર્ગ 
વિષય-ઝાડના અવયનોનાં નામ. 
ઝાડનો જે ભાગ જમીન નીચે હેય છે તેવું શું તામ ? 
*- મૂળીઆં. આ ભાગ ઉપર છે તેને સું કહે છે? થડ. થ- 
ડના જુદા જુદા ભાગ થાય છે તેને ? ડાળાં. નાનાં નાનાં 
રાળાંનું શું નામ છે ? ડંખળીઓ. જી. આ. ૩૧ ચ. 
(પાંદડાં બતાવી ) આનું નામ સું #પાંદડાં. તેવીજ રીતે ફૂલ, 
કૂળ, અને ખી ઓળખાવો. 
આળી વર્ગ. 
અવયવના રંગ, ઝાડ) છેડ; રોપા; અને વેલાઓ. 
પણેલા પાડતું પુનરાવસેન કર્યા પછી. 
(રોપા % છોડતું મૂળ બતાવી) આ સું છે ? તેનો 
રગ જેવો છે ? ધોળા. થડનો 2ર ગ કેવાો* હોય છે ? 
પાંદડાનો ?₹ જુદી જુદી જાતનાં ₹ગનાં પાંદડાં લાવો. ડાળાં 
ન થડના ર'ગમાં ફ્રેર નથી “તે તરફ લક્ષ દોરે. ફલનો 
રગ એકજ તનો હોતો નથી. ભાત નતતાં ધૂલ હાજર 
રાખી બતાવૉ. થોડાંએક મોટાં ઝાડનાં નામ માગે. તેથી 


(39)  ₹ 


નાજુક કે નીચાં ઝાડ તેને છોડ કહેવાય છે. ગુલાબને 
છોડ બતાવો; તેમ તેને મળતા છોડ બાળકોને બતાવવા 
કહે. (નાના છોડ બતાવી ) આને ઝાડ કહેવાય ? જાડાં 
ને ઉંચાં હેય તેને ઝાડ કહેવામાં આવે છે, છોડ કરતાં 
નાજુક વનસ્પતિને રોપા કહે છે. રોપા બતાવો, બીન્ન રોપા 
બતાવવા બાળકને કહો. જમીન ઉપર પથરાયેલા ( સુધ 
ગયેલા) હોય કે ઝાડને વીંટાળાયેલા હોય તેને વેલા કહે 
છે. વેલા બતાવો. ૬૯૪ વેલામાં અતે રે।પામાં શે! ડ્રેર ? 


વેલા નીચે પથરાઇ ગયા હોય છે; રોપા ટટ્ટાર ઉભા 
રહો શકે છે. 


_કધજનનતામકનૂ કમાડ” 


પાદડા. 

“ત ન્નતનાં પાંદડાં વગમાં હાજર વશે તો બસ છે. 
પાંદડાંના આકાર પાટીઆં ઉપર કાઢો અને બાળકોને 
કાઢવાનું કહો. 

સાધારણુ રીતે પાંદડાંતો રગ કેવો હેય છે ?! ઘણાં ખરાં 
બેવામાં આવતાં પાંદડાં લીલાં હોય છે. 

“ટન? નાં રગ ખેરગી પાંદડાં બતાવી ખાત્રી કર્‌ 
જ% પાંદડાં અનેક રગતાં હોય છે. 

૨. આકાર અને કંદ--આકડાતાં પાંદાંતો ? જા, આ. 
ર્‌પ. લીંબડાનાં પાંદડાંતા ? જા. આ. ૨5. પીપળાનાં પાં- 
દડાંતાો ? જા. આ. ૨૭. લાલ કરેણુનાં પાંદડાંતા ? જુ. આ. 
૨૮. કેળ. ળું, હાઈ! ને. આંખલી, જુ, આ. ૩૦&# તેમજ 
એર'ડાનાં પાંદડાનો ? જુ. આ. ૩૧. આવી રીતે પાંદડાંના 

રો 


(૩૬), 


આકાર ભત નાતના હોય છે, અને આજ પાંદડાંતી મદ- 
દથી તેએના કદમાં પણુ ધણુ ફેર છે તે બતાવો 
બતાવેલાં પાંદડાંમાં મોટામાં મોટું પાંદડુ' કૈતું છે ? કેળનું 
ઝીણામાં ઝીર્ણું : આંબલીનુ', 
છુ. પાંદડાની ઠોચ; કોર અને બ'ને સપાટોએ-- 
ખધાં પાંદડાંતી રાચ એકસરખી નથી. પીપળાનાં પાંદડાની 
સચ અણીંવાળી હોય છે, લી'બડાંના પાંદડાંતી ? કરેણુનાં 
પાંદડાંતી ? જરા વધારે કદણુ. આકડાનાં પાંદડાંતી રમંમ 
ખ્‌ાંચાવાળી, વગેરે. ( જી, આ. રપથી ૩૧) 
 આકડાનાં પાંદડાની કોર ? કેળની ? કરેણુનાં તેમજ લી'બ- 
ડાનાં પાંદડાંતી ? / જા, આ. રપ થી ૩૧) સપાટી. 
એક તરપૂ સાધારણુ રીતે પાંદડાં વધારે સુંવાળાં હોય છે 
અને બીજી બાજુ ખડબચડાં હોય છે. જત નનતનાંપાંદડાં 
ઉપર્‌ હાથ ફેરવી ખાત્રી કરો. ખડબચડી સપાર્ટી કેમ ? 
તેના ઉપર ઝીણા ઝીણા વાળ હોય છે. કાચ ( નાતુ' સૂ- 
છૂમદ્રીકય'ત્ર ? વડે બતાવે. 


, વોરણુ, ૨ 
અવયવેોવતું કામ. 

૧. સળ--અવયવોનાં નામ માગો. મૂળને થડમાં શે। ફેર ? 
મૂળનુ' સું કામ? ઝાડને ટેકો આપવાનુ” તેમજ જમીન- 
માંથી પાણી તેમજ પાણી સાથે એગળેલા પદાથે ઝાડમાં 
દાખલ કરવાનુ'. ઊંડે મૂળના [વિભાગ એટલા બધા ઝીણા 
ચઇ ગયા હોય છે, અને ઝીણા વિભ્નાગ ઉપર ઝીણા વાળ 
હોય છે, જેથી જમીનની અ'દરનો રસ મૂળીઆં ચૂસી લેછે. 


ક 


1 ૩૨) 


"૨. થડ--થડને! શે ઉપયોગ ? રસને ડાળાંમાં લઈ 
જવાનો તેમજ ખોરાક તરીકે હવા માંહેતાો એક નતતો 
વાચું, ( કા. એ. ગૅ. ) થોડે ધણા અ'દર દાખલ કરવાને. 
3. ડાળીઓ--રસને ફેલાવે છે. નાતી નાની ડાળોઓમાં 
ફેલાઈ રસ પાંદડાંમાં લઈ જવામાં આવે છે. 

૪. પાંદડાં--હવા માંહેથી કા. એ. ગે. નામનો વાયુ . 
છિદ્ર વાટે અ'૬ર “સેલ્સ' ( પાંદડાંની ઝીણી કોથળીઓ ) 
માં દાખલ કરે છે. એ પાંદડાં એ ઝાડનુ' પેટ કહીએ તો 
ચાલે, કારણુ કે ઝાડને પોષણુને માટે ન્નેઈતી વસ્તુ પાંદ- 
ડાંનાં “સેલ્સ' ( કાથળીએઓ ) માં તૈયાર થાય છે. પુ 

પ. ફૂલ--ફૂલમાંથી ફળ થાય છે, અને ફળની અ'દર 
જે ખી થાય છે, તે રોપવાથી પાછાં નવાં ઝાડ ઉત્પન્ન 
કરી ગ્રકાય છે. 

ક્ર 


ધોરણુ ૩. 
વિષય--ફેલ. 


૧ પહેલુ' કુડાછુ : વ%? કે ' કેલીકસ# 
ફૂલનાં સાધારણુ રીતે ચાર કુ'ડાર્ળા પાડી કે સૌથી 
બહારતું ને ધણે ભાંગે લીલું જેને “વજ ' કે “કેલીકસ 
કહેવામાં આવે છે તે. (જુ. આ. ૩ર ) આ વજી કેટલાંક 
ફૂલમાં આખુ તો કેટલાંકમાં ભાંગેલું હોય છે, એટલે વજના 
આકાર જુદા જુદા હોય છે. જ્યારે વજના રાચથી છેડા 
સુધી વિભાગ થયા હોય છે ત્યારે દરેક વિભાગને “ વજદળ' 
કરે “સેષલ? કહેવામાં આવે છે. જેમ કે ગુલાબના ફૂલમાં 
પાંચ છૂટાં શેષલ્સ હોય છે. ( જા. આ. ૩૨ ) કેટલાંક 


# 
શૃકાઝાવ તાકતા, તાવના ારાર૦ ટમ સઝીકડતનબ્માનાઝનનરરાશ#-સ૪ભપપજરકઝ%૦ડ૭૭૫૬૦ડીપ્તડકઝઝ “2. જાઇ સણનર ર. મિન્ટ કહન” કેજ સમામ-પણાધિિ #જ.- ર. જાનના. પાતા: ીત્રા, શસ: દ સૂ જ. 


[. 





(૩૩) 


ફૂલમાં વજ જેમકે જસુદીનાં વજમાં ( જી. આ. ૩૩ ) 
તા અધે સધી વિભાગ થયેલા હોય છે. કેટલાકમાં રાચ 
આગળજ વિભાગ માલૂમ પડે છે; જેમ કે પીળી કરેણુમાં 
કે ધતૂરામાં ( જી. આ. ૭૪ ) આ મૅમાણે જીદ જીદાં 
કૂલમાં વજની ગોઠવણુ જીદી જુદી હેય છે. ધણાંખરાં 
પુષ્પમાં આ ભાગ લીલો અતે ખડ”ચડે હોય છે. વજ- 
નું શું કાર્ય ? 
વજીનું ફાર્યે જેને આપણે પાંખડી કહીએ છીએ અને 
જેથી ફૂલનું બીજું કુ'ડળુ' ખને છે તેતું રક્ષણુ કરવાનું છે. 
આ પાંખડીઓ "દુ હોવાથી તેને રક્ષણુની જરૂર છે અને 
ઇશ્વરે તેતું રક્ષષુ કરવા વજની ગોઠવણુ કરેલી દેખાય છે. 
૧ બઔજી' ફુ'ડાછી. 
ફૂલ અને તેની પાંખડી 'કેોરેલા? 
* આખખીબજાં કુ'ડાછું વજ દળની પછી તરત જ ન્ેવામાં 
આવે છે. આ ઝુ'ડાળાંતે આપણે સામાન્ય રીતે 'ૂલ' એવું 
નામ આપીએ છીએ. ઉપરનાં પહેલા કુ'ડાળાં સાથે સરખાવે. 


વજ દળ-- પાંખડી. 
રગ-લીલે. ર'ગ-લાલ સર્રેદ, ગુલાબી પીળો, વગેરે. 
ડબચડું. ._ મૃદુ. . 
સુગ'ધ વિનાનું, સુગ'ધી. 
પ્રાંખડીનુ' રહ્ષણુ જીવ જ'તુઓને 
કરવાનુ' ફામ. હાલસાવવાનુ'. 


મૂલના પણુ વજની 'પેઠેં જુદા જીદા 'આાકાર્‌ હોય છે. 
પ્યાક્ષા જેવાં એક પાંખડીનાં, જેમકે પીળી કરેણ (જી. આ. 


(3૪) 


૩૫ ) પ્યાલાની રાચર્થી તળાંસુંધી વિભાગં થઇ વિરેષ * 
પાંખડીનાં, જેમકે લાલ 'કરેણુ. (જા. આ. ૩૬ ) પ્યાલાનાં 
મધ્ય કે રાચ સુધી વિભાગ થઈ વિભાગ થયેલી એકજ 
પાંખડીનાં. છેલી જાતમાં બે ચાર મ સહી હારવાળાં 
પુભ્પતો સમાવેશ થાય છે. 

૩ ત્રીજી કુડાળુ, 

દપુકેસર્‌? કે “ સ્ટેશેન્સ તુ* 
પુંકેસરનુ' કુ'ડાળુ'' આ કૃ'ડાળ જાદાં જુદાં અતે કોમળ 

ત'તુઓનુ' બનેલું હોય છે. આ કોમળ ત'તુઓને યુંકેસર. 
કહેવામાં આવે છે. જી આ. ૩૭. તેઓની રાચે સું ન્ને- 
વામાં આવે છે? તેની ચોટે ઝીણી ઝીણી કોથળીઓ છે, 
આ કોથળીઓને કેસરમ્ર"થિ કહેવામાં આવે છે. જા. આ.. 
૩૮. કેસરમ'થિતી અ'દર ઝીણી પીળી રજ છે જેને પરાગ 
કહેવામાં આવે છે. કેસર તુ'તતુઓની સ'ખ્યા પણુ જુદાંજુદાં, 
ફૂલમાં જાદી જુદી હોય છે. જીંદાં જુદાં ફૂલમાં લ'બાઇ 
પણુ ઓછી વત્તી હોય છે. પરાગ ખી બનાવવાના કામમાં 
આવે છે. 

૪ ચોથુ કુડાછી'. 

આીકેસર ક “પીસ્ટોલ'નુ'. 
, સકેસરના મુખ્ય ત્રણુ વિભાગ છે. ૧ રાચ. ૨ નળી. 
૩ કોથળી. જા. આ. ૩૪. 

રાચનો ભાગ જેને ગભેમુખ કહેવામાં આવે છે તે 

ર્સવાળા હોય છે. રસવાળા કેમ ? ત્યાં પરાગ ચોટી ન્નય 
મારે. ખીજ નળી જેને ગભનળી કહેવામાં આવે' છે તે * 
(પરાગની સૃદ્દમ નળી બધાય છે ને જેના અમુક ભાગથી. 


(૩૫) 


ગભાશ્મયમાં ખી ઉત્પન્ન થાય છે ) પરાગતી સૂછ્મ તળીને 
રસ્તો છે. ત્રીજી અને 'સૌથી નીચેની કોથળીને ગભાશય, ,કહે- 
વામાં આવે છે. આ ગભોાશયંમાં કાચાં બી (ઓવ્યુલ્સ) 
હેય છે. પરાગનો અસુક ભાગ ઓવ્યુલ્સના અમુક ભાગ 
સાથે જ્નેડાય. છે ત્યારે પાકુ' બી બને છે.' 
ધોરણ ૪. 
વિષય. વનસ્પતિ અને તેના ખોરાક. 
૧. વનપસ્પતિને ખોરાકની જરૂર છે. 


આપણે ખોરાક નત ખાઇએ તો શું ચાય? આપણો 
ખોરાક શું છે ? એકલું પાણી પી જીવી શકાય ? હવા વિના ? 
વનસ્પતિને પણુ ત્રણે નનતના ખોરાકની જરૂર છે. નડકર, 
પમવાહી અને વાયુ. 


૨. મૂળવાટે પાણી એને નકર્‌ પદાર્થે. 


માટીનાં રજકણુની પોલાણુમાં ને પાણી સમાયેલું હોય 
છે, તે પાણી મૂળના ઝીણ્‌ાવાળ કેશ્ચાકર્ષણુથી ચૂસી લઈ 
ઉપર ચઢાવે છે. આવી રીતે કેચાકષેણુથી માત્ર પાણી જ 
ઉપર ચઢે છે તેમ ન ધારવું. આપણે “ણીએ છીએ કે 
કેટલાક ક્ષાર જેવા કે મીઠું, ખારો, વગેરે 'પણુ ઠૅ'ડા પા- 
ણીમાં એગળી મળી ન્નય છે. આ નનતના ક્ષાર પણુ 
પાણીમાં મળી જઈ થડની ઝીણી નળીવાટે ડાળામાં અને 
«યાંથી ધણી ઝીષ્યી નળી વાર પાંદડાંમાં દાખલ થાય છે. 
જે નકર પદાથે માત્ર ઠડા પાણીમાં આગળતી શકતા નથી 
તે પદાથાને જમીન માંહેતો ગ'ધકનો તેન્નબ ઓગાળી દે 
છે. આવી રીતે પાણી ઓગળેલા ક્ષાર ઝાડને પોષણુ આપે છે. 


(૩૬) 
જઉ. પાદડાવપ્ટે વાઝું- 


રાંદડાંતાં છિદ્રવારે હવા માંહેના કા. એ. ગે. પાંદડાની 
સણ્રમ કોથળીઓ (સેલ્સ) માં દાખલ થાય છે. આ જગ્યાએ 
કા. એ. ગે. નો “કાબન રાખી તેમાંતો વધેલો ઓ. બહાર 
કાઢી નાંખે છે. કાબન અને પાણીમાંથી સૂર્યની ગરેમીની મદ- 
દવડે “સેલ્સ માં સ્ટાચે (ધઉં, ચોખા, વગેરેમાં માલૂમ પ- 
ડતો ધોળે પદાર્થ જેને મે'દિ કહેવામાં આવે છે તે ) તેમ 
જ સ્ટાચીતું. રૂપાંતર. ખાંડ બનાવ્રવામાં આવેઃ છે;. 


વવા કન૦તીક,.... ૪૪, 


નીચે આપેલા વિષય ઉપર્‌ પાઠે આપવાને માટે 
હકીકત કારો અને તેતે તાધના રૂપમાં ગોડેવો. 


વિષય. ફૂલના રગ અતે જીવડાં વચ્ચેનો સ'બંધ. ધો. ૧. 

જત જાતનાં ફળી અને તેના ઉપનોગ. ધો. પ૫ 
જમીનની અ'દરનાં થડ અને જમીન ઉપરનાં મૂળ. ધો.પ. 

ઝાડની છાલ અતે તેના ઉપયોગ, ધે. ૪. 

વજ, પાંખડી અને ત'તુઓની જીદા જુદા ક્લોમાં 
ગોઠવષ્યુ; હેલ, સાધે. ધો. ૪. 

ડાળી ઉપર પાંદડાની ગોઠવણુ, પ્રો. ૩. 


“વડનું ઝાડ આંબાછું ઝાડ, કૈ લીંખુતુ' ઝાડ. ધો. ૩. 
નારંગી અને લીંખુ ( સરખામણી ) ધો. ૨. 


ર જુલના રંગ અતે આકાર.ધો. ૧ 


રનનો 


। હ , ય 
...-.--૩-૦૦નાનારનોનનતાાવાનાન નનમત નાનાની 


ન 
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: ૪5. ન્ઝગવીતાક પિન. ગાળઇ- 


પ: 


- નક 


નાતક તમાડલાન્મઈન-ત પભ _.* 





(૩૭). 


 * “વિષમ હવ્રા, 
બાળ વર્ગ, કે ધોરષ ૧. 

સાબધને--પાણીથી ભરેલી ડેલ, કાગળના કટકા, પ'ખો, 
કાચની નળી, કાચની બાટલી, ઝીણા કાગળની વારનીશ્ 
ચઢાવેલી કોથળીઓ, અથવા ફ૪લેકામાં ઉડાડવામાં આવતા 
ગબારા કે બલૂત, સ્પીરીટ લેમ્પ ( મવાર્કનો! દીવે।!, વગેરે. 

૧. હુવા રખાતી નથી; પણુ આપણુને તે લાગે છે; 
(તેની ક'ઈકે અસર થાય છે) અને તે કાંઈ કામ ડરે છે. 

વિદ્યાર્થીને હાથ હલાવવા કહો. પ'ખાવડે પવનને ગતિ 
આપો. આ ઉપરથી સમજવો કે હવા દેખી શકાતી નથી, 
પણુ તે શરીરને અથડાય છે એટલે લાગે છે. ઝાડ શાથી . 
હાલે છે ? ધળ શાથી ઉડે છે ? પવનચી. ( ચાલતો વાયુ 
તેજ પવન. ) 

ર હુવા જગ્યા રેકે છે. 

પાટલી ઉપર છેકરાને ખેસવા જગ્યા ન્નેઇએ છે, 
તેમજ ઓરડામાં વસ્તુ સમાવવા જગ્યા બ્વેઇએ છે આ 
ઉપરથી પદાથે જગ્યા રોકે છે, તેટલું ભાન કરાવે. એક 
છોકરા ખેડા હોય ત્યારે તેજ જગ્યાએ ખીજ છેકરે ખેસી 
શકે? શા માટે ન ખેસી શકે? કારણુ એક છોકરે। અમુક 
૦૮ગ્યા રોકે છે. કાચની ખાલી ન્ટણાતી (છતાં હવથી ભ- 
રેલી) બાટલી પાણીમાં ઉંધી વાળા, પાણી ઉપર કેમ નથી 
જવું ? હવાને લીધૅ. બાટલીને આડી પરૈ, અને બડબડ 
અવાજ કરતી હવા બહાર નીકળે છે તે તરક વિદ્યાર્થીનુ” 
લક્ષ ખે'ચા. છોકરો તે «ગ્યા ઉપરથી ઉઠી ન્નય તો ખીન્ને 
ખેસી શકે? આ ઉપરથી નીચેનો પ્રશ્ન કરો. હવા બહાર 
નય છે ત્યારે ક્રું ચાય છે ? પાણી તેની જગ્યા રોકી લેછે. 


૩ ગરમીથી હુવા પાતળી થાય છે ને તેથી તે 
વધારે જગ્યા રોકે છે. ઈ 

કાગળની કોથળી બતાવે. તેની અ'દર' હવાં છે કે કેમ 
તેવો પ્રશ્ન કરા. તે હવા દે'રી છે કે ગરમ તેતો કોથળીને 
છાથ અડકાવી નિશ્રય કરો. તે કરકોચલીવાળી કેથળીને 
તાપ આગળ મૂકવાથી શુંથાય છે તે જેવા બાળડને ડહે, 
કોથળી મોટી શાથીદેખાય છે ? હવા પાતળી થાય છે અને 
હવા ગરમ થવાથી પાતળી થઇ વધાગે ન્ટસ્‍ગ્યા રોકે છે 
(જુ. આ. ૧૮ અ.) તેથી. તેન્ટ કોથળીને તાપ આગળથાં 
લઇ લ્યો. કોથલીનુ' શું થયું ? કોથલી નાની થઇ; ગઇ! અને 
કર્કોચલી પાછી દેખાવા લાગી.* હવા ટાઢી થાય છે ત્યારે 
તે ઘટ્ટ થાય છે ને તે ધોડી જગ્યામાં સમાઈદ શકે છે. 


ર ઘોરણુ ૨ ' હવા.' 

સાધન--વાયુશેોપક ય'ત્ર અથવા તેને અભાવે હવા 
કાઢી શકે તેવી સારી પીચકારી, નાજુક કાંટા, ને તોલાં, 
કાચનો સ્કુ અને ચાવી વાળા ગોળ, સ્પીરીટ લેમ્પ, વગેરે. 

૧, હુવાને દાબી શકાય છે તેથી તેને થોડી 
જગ્યામા ર્‌"ખી શકાય છે 

પીચકારીને નીચેથી ( હવા ન નનય માટે ) બ'ધ કરા, 
અને ઉપરના દાટઢાને જેરથી નીચે દબાવો, મૂળ હવા 





ક છુવામાં સ્થિતિ સ્થાપકતાને ગુણુ છે, સ્થિતિ સ્થાપકતા 
'શખ્દથી વિદ્યાર્થી ભડકી જય મારે તે શબ્દ આ ધોરણુ- 
માં વાપર્યો વિના સરળતાથી અહીંઆં બતાવ્યા પ્રમાણે 
આજ ચુષુ ઠેસાવી શકાય 


(3૯). 


દારા નીચે ઉતરે છે તેથી થોડી જમ્યામાં સમાઈ ગઈ તે 
દશાવો. ( જી. આ. ૧૪) 

ર્‌. હુવા ઉપશ્થી હૃબાણ લદ લેવાથી તે પોતાની 
મૂળ જગ્યા રોકી લે છે. * 

પીચકારીના દ્વાટઢા ઉપરથી હાથ. લઈ લ્યો. દારા ઉછળે 
છે. શાથી ? ખતાવો કે દાખેલી હવા પાછી મૂળા જગ્યામાં 
ફેલાઈ જવા ન્તેર કરે છે તેથી. ( જી આ.૨૦) 

૩, ઊવામા ભાર્‌ છે. 

સ્કુ અને ચાવીવાળા કાચના ગોળને કોરો કરી જેખો. 
પીચકારી કે એરપ'પ વડે તેમાંથી હવા કાઢી લ્યો. પાછે તે 
ગાળને ભેખો., બ'ને પરિણામ સરખાવવા વિદ્યાર્થીને કહે. 
બીજી વખતે ભાર ઓછે થયો. શાથી? હવા કાઢી લે- 
વાથી. આ ઉપરથી સમનવે કે હવામાં ભાર છે. 

૪. ગરમ હુવા ઠ'ડી કરતા હલકી છે. 

ઉપરના પ્રયોગમાં ઠ'ડી હવાથી ભરેલા ગોળનું વજન 
'આપણે જણીએ છીએ. આજ ગેળને ( લોઢાંતી નળી 
ઉપર સૂકો) સ'ભાળથો સ્પીરીટ લૅમ્પ વડે ગરમ કરે. 
ગાળનું મેં બ'ધ કરી પાછે ત્નેખો. ભાર ઓછે થશે. તે 
ઉપરથી આ ગુણ સમન્નવો. 


ઘોરણુ ૩. વિષય-હુવા. 
સાધન--તીચેથી ખુલ્લી અને ઉપર દાટાવાળી કાચની 
ખાટલી. મીષુબત્તી, સ્પીરીટ લેમ્પ, પાષ્યી ભરેલાં છીંછરાં 
અતે ઉંડાં વાસણુ; જેવાં કૈ--મોટી કાચ, માટી કે લોઢાંની 


૨ફાબી, અને ડોલ--કાચતે પ્યાલો, સાંકડાં માંતું પતરાંતું 
નીચે ઝીણાં ઝીણાં કાંગ્ાવાળુ સીલ્ેન્ડર, વગેરે. 


(૪૪) 


૧. મીરુબંતી મં દીવાને બળવા સાહે હોકો | 
જરૂર છે 

_મીણુબસીને ખુલી: હવામાં બળે.' તે ' ખત્યાં કરે છે. 
તેજ મીણુબત્તીને કાચની બાટલીશાં ખાળોા. થોડીવાર પછો 
હોલવાઈ ન્નય છે. આ ઉપરથી સમજવો કે મીખુબત્તીને 
ખળવા મારે હવાતી જરૂર છે અને નેઇતી હવા બળતા 
પદાથેને ત મળે તો તે હોલવાઇ નય છે. બળતાં લાકડાંને 
ઠોરી દેવા શું કરીએ છીએ? ( પાણી સિવાય ). ધળ 
નાંખવાથી શું થાય છે ? બહારતી હવા આવતી બ'ધ 
કરીએ છીએ. કપડાં સળગી ઉઠે ત્યારે શું કરવું ? દોડાદોડ 
કરીએ તો શું થાય ? આવા પકશ્ષવડે ખાત્રી કરે કે દોડ- 
વાથી બળતાંને હવા મળે ને તેથી બળતાં કપડાં હેલવાય 
નહિ, પણુ તેની ઉપર ધળ નાંખવાથી કે ધળમાં આળો- * 
ઢવાથી હવા આવતાં અટકાવી શ્રકાય છે તે તેથી આગ ' 
હોલવાઈ શકે છે, ધરમાં પણુ આગની શરૂઆત હાય તો 
ઉપર ધળ નાંખવાનો રસ્તો ઉત્તમ છે તેવું ઠેસાવા 

ર. હુવા નીચેથી ઉપર દબાણુ ડરે છે. 

કાચના પ્યાલામાં ટોચ સુધી બરાબર પાણી ભરે. . 
તેના ઉપર જડે। કાગળ ન્નેર્થી દાખોા. ધીમથી પ્યાલાને 
ઉંધો વાળા. પાણી નીચે પડી જતું નથી. શાથા ? વસ્તુતે 
નીચે પડતાં અટકાવવા ચું કરવું પડે છે ? ટેકા આપવો 
પડે છે; એટલે સામું ન્નેર કરવું પડે છે પાણીની આડે 
હાથ તો નથી અતે કાગળમાં પાણીતે અધર રાખવા જેટલું 
જેર નથી આ ન્નેર કયાંથી આવતું હશે ? હવાનું કાગળ 
' ઉપર ઘણું દભાણુ થાય છે અનેનીચેથી ઉપર થતા હવાના 
બતેર્તે લીધે પ્યાલા માંહેનું પાણી નીચે પડતું નથી. (9. 
આ. ૨૧.) ”' 





(૨3૧) 


૩, ઉવા ઉપરધી નીચે દખાણ ડરે છે. 

સાંકર મોંવાળાં અને નીચે ઝીણાં ઝીણાં કાંણાંવાળાં 
પતરાનાં નાનાં સીલેન્ડરમાં (| નળાકારમાં ) પાથી ભરે, 
ઉપરતું સાંકડુ' માં'અ'ગુઠો વડે દબાભ્યા પછી પાણીથી ભરેલા 
આ સીલેન્ડરને ડેલમાંથી બહાર કાઢે. નીચે કાણાં છે છતાં * 
પાણી પડી જતું તથી. કારયુ ? હવા નીચેથી દખાણ્‌ ડરે 
છે તેથી તે દબાણુ પાણીને ટકાવી રાખે છે, માં ઉપરથી 
અ'ગકે લઇ લ્યો. પાણીનું શું થાય છે ? પાણી નીચે 
પડવા લાગે છે. શાધી? હવા ઉપરથી નીચે દબાણુ કરે 
છે, તેથી. ( જા. આ. ૨૨ ) 

૪. હુવા પડખેથી દબાણ કરે છે. 

આન સીલેન્ડરતે આડું ધરી પ્રયોગ કરી બતાવે. અગુડ 
આડે છે, તેથી પડખેર્થી થતું દખાણુ પાષ્થીને લાગહુ તથી. 
અ'ગુઠો લઈ લેવાથી પડખેતું દબાણુ પાણી ઉપર થાય છે. 

આ પાઠમાં પાણીના દખાણુ_ અને હવાના દખાણુની 
સરખામણી નીચે બતાવ્યા પમાણે કરે. 


હવા. પાણી. 
_£ ઉવા દરપર્થી નીચે અને પાણી પણુ ઉપર, 
નીચેશ્રી ઉપર ૬બળાણુ *રે છે. નીચે, બાજુએન્ટ્ં- 


2૨. છવા આજુબાજુથી દબાણુ કામાં સવળી તરફથી 
કરે છે અને સધળી તરક્થી ૬- દબાણ કરે છે. 
ખાણુ ડરે છે. 

ધે!'રણુ ૪ અથવા ષ. પાણી, 
સાધન.--ઝપીરીટ લેમ્પ. લેઢાંથા અતે ત્રાંબાના વાળા, 
કાચનો પ્યાલો, બરે, સગડી, વગેરે. 

૧. હુવા સારી ઉખ્યુતાવાહુક નથી. 

ધાતુના ગુણ ઉપર પ્રશ્ન કરી તે ગુણુનું પુનસવજોન કરે. 
ઓરડામાં એક છેડે સગડી બળતી હોય ને આપણે ડૂર 


(૪૨) 


એઠા હોઇએ તો આપષુતે હવા ગરમ લાગે છે? હવા 
ગરમ લાગતી નથી કારણુ કે તે અશિતે આપણી તરફ 
લાવી શ્રકતી નથો. હવાનો એક છેડો એક ખણામાં છે 
અને ખીન્ે છેડો બીનન સામેના ખણામાં છે તેવું કલ્પી 
લ્યો. અગ્નિ એક છેડેથી બીજે છેડે આવતી નથી. લાકડાં- 
નો કટકો એક છેડે સળગતો હોય તો બીને છેડો ઝાલી 
ડ્ાકાય ? શા માટે? ધાતુતા વાળાનો એક છેડે ખબ ત- 
પેલો હેય તો ખીજે છેડો પકડી શકાય ? શા માટે નહિ? 
હવા અને લાકડુ' મ'દ અમ્તિ વાહુક પદાર્થ છે. ધાતુમાં 


એવે ચુણુ છે કે એક છેડાની અસિ બીજે છેડે સહેલથી 
જઈ શકે છે. 


ર. હુવામાં ભીનાશ છે. 

કાચના પ્યાલામાં બરક ભરે. હવા માંહેની ભીનાશ 
ઘટ્ટ થઈ પ્યાલાની બહારની બાજીએ ખાઝશે. આ પાણીનાં 
ટીપાં કયાંથી આવ્યાં ? પ્યાલાની અ'દરથી ? પ્યાલો કાણા 
નથી તેથી અ'દરજી પાણી બહાર નથી આવ્યું. હવાની જ 
ભીનાશ ઠરીને તેનાં ટીપાં થયાં. બરષ વડે પ્યાલાની આ- 
સપાસની હતા માંહે વાયુ રૂપે રહેલી વરાળ દેરી જવાથી 
પ્યાલાને બાઝી. 

૩. હુવા સુ"ખ્ય બે જાતના વાચું મળીને બનેલી છે. 
( હાઇડ્રાજન આકસીજન. ) - 

ઉપર્‌ કાચના દાટાવાળી પણુ નીચેથી ખુલ્લી એવી પહોળી 
બાટલી પાણીની રકાખીમાં કાચનો દારો ઉપર રહે તેવી 
રીતે મૂકો. આ બાટલી પાણીમાં મૂડયા પહેલાં તેતી અ'દર 
 _ફાયચતી એક નાની વાટકી મકો, અને તે વાટકીમાં »ીસફ- . 
રસનો નાનો કટકો મૂકો. પહોળા માંતી બાટલી ઉપરનો 
દારા કાઢી લઈ આ બાટલી તે વાટકી ઉપર ઢાંકી વે. 


(૪૩) 


કાચની નકર નળીનાો એક છેડે સ્પીરીટર્લેમ્પ વડે તપાવી 
તેનાથી ફ્ીસપરસને સળગાવો. કાયની ન#ર નળી તરતજ 
કાઢી લઇ દાટાથી સોં બ'ધ કરી લ્યો. બાટલીની અ'દર૨ 
જે છવા છે તેના આઓડસીજન સાથે દદો. મળી ન્નય છે, 
તેથી સફેદ ધૂમાડા જેવો ?રીસપ્રસ અને હવાના ઓકસી- 
૦«૮નના સંયોગથી બનેલો “ ફસપરસ પેન્ટોકસાઈડ ' નામને 
પદાર્થે ન્નેવામાં આવે છે. નાઇટ્રોજન બાટલીમાં બાકી રહે 
છે. બળતી મીણુબત્તી દાઢે ઉધાડી તેમાં દાખલ કરે. 
તે હોલવાઈ જશે. આ છેલવી નાંખનારી હવા નાઇટ્રોજન છે. 


૪. ૧૦૦ ભાગ હવામા નાઇદ્રોજનના લગભગ 
૮૦ ભાગ અને ખડસીજનના ૨૩ ભાગ છે. 


બાટલીને તળીએ પાણી કયાં સુધી આવેલું છે તે તરક 
પ્રયોગ કર્યા પહેલાં વિદ્યાર્થીઓનું ધ્યાન ખેચે. રોસફ્રસ- 
ને સળગાવ્યા પછી જ્યારે સફેદ ધૃમાડાના ગોટા 
પાણીમાં મળી અદશ્ય થ્ણ્ નનય છે [ત્યારે પાણી ઉપર 
ચઢતું માલૂમ પડરે. પાણી ઉપર શાથી ચઢે છે ? ઔઓકસી- 
જન, ફ્રોસફરસ સાધે મળી પાણીમાં મળી ગયો તેથી 
આટલીમાં તેટલી જગ્યા ખાલી પડી. આ ખાલી જગ્યા 
પૂરી દેવા નીચેનું પાણી ઉપર ચઢે છે. કેટલું ઉપર્‌ ચઢયું 
તે માપી જીવો. જ્યાં પાણી નથી તે જગ્યામાં શું છે ? 
આ જગ્યા કેટલી છે ? જે જગ્યામાં પાણી છે તે જગ્યા 
અતે જે જગ્યામાં નાઇટ્રોજન છે તે જગ્યા સરખાવે. 
પહેલાં ધારો કે બાટલીમાં ૧૦૦ ભાગ હવાના છે. આટલી 
ખાટલીનો રં બામ પાણીથી ભરાઈ જાય છે એટલે તેટલે 
આકસીજન રકાબીના પાશ્યીમાં ભળી થયો. ર્ર ભાગમાં 
નાઇટ્રોજન છે. એટલે 


( ૪૪) 


૧૦૦૪૯ ૩૨૦ ઓક્સીજન 
૧૦૦ (ર્ર -૮૦ નાઇટ્રાજ ત. 


“ાઝપરમ.:979૦૫૩ ૯.૦ જ. 


ઘોરણુ પ કે ૬. 
વિષય--હવા? 


કસ્.ાધન--પાણી, સ્પારીટલૅમ્પ, પારો, કાચની પોલી 
લાંબી નળી, કાચતેો પ્યાલો, સ્વચ્છ ચૂણજળ ( ગાળેલું 
ચૂનાતું પાણી ) વગેરે. 

૧. પાણીમાં હુવા મળેલી હેય છે. 

પાણીને ઉકાળ્યા પહેલાં તિદ્યાર્થીને ચખાડેો. આ પાણીને 
ઉકાળા. ઉકાળ્યા પછી પાણી ટાઢું પડે ત્યારે ચખાડો. 
પાણીના સ્વાદમાં કાંઈ ફ્રેર છે? શે! ફેર છે ? પહેલાં પાણી 
સ્વાદિષ્ટ લાગતું હતું અને છવે સ્વાદ! હીન લાગે છે. પાણીને 
ઉકાળવાથી તેની અ'દર હવામાંથી ભળેલા ઓકસીજન 
ઉડી ગયો અતે તેથી પાણીક્રીકુ' પડી ગયું. એક ખે દિવસ 
દ્રીકાં પડી ગયેલાં પાણીને રહેવા દધ્સું તો તેમાં હવાનો 
ઓ. પાછો ભળશે ને પાણુંતે સ્વાદિછ્ટ બનાવશે. પાણીમાં 
માછલાં જીવી શકે છે તે આ હવામાંથી પાણીમાં ભળેલા 
ઓકસીજવને લીધે. જે પાષ્‌ીને ઉકાળી દરવા દીધું હોય, 
ને પછી તરતજ તેમાં માછલાંતે મૂડયાં હોય તો તેવા 
પાપ્દ્ીમાં તે જીવી શ્રકે નહિ 

ર. હવાતુ' દબાણ -૩૦ ઇચ પારાને અથવા ૩૦ 
ફીટ પાણીને ઢકાવી રામે તેટલુ' છે.' 


એક કાચના પ્યાલામાં પારો ભશ, અતે ૩૪ કે ૩૫ 
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ગાથ જહા. 
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જિ 
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(૪૫) 
ઈંચની કાયની નળીક લઈ તેમાં પણુ ટોચ. સુધી પારે 


ભરો. ( જા. આ. ૨૩ ) આ નળીતા ખુલ્લા મોં ઉપર 


અ'ગુઠો રાખી તે નળીતે પારાથી ભરેલા પ્યાલામાં ઉંધી 
વાળો. સું બતે છે તે તરમ્‌ વિદ્યાર્થીનું ચિત્ત ખે'ચો. પારે 
નીચે ઉતરી પડે છે. ( જી. આ. ૨૪ ) 

નળીમાં કેટલે પારે રહે છે તે પ્યાલા માંહેના પાશની 
સપાટી આગળથી માધા. પારો ૩૦ ઇંચની ઉંચાઇએ રહેલે 
છે. બાકીના ભાગમાં પહેલાં શું હતું ? હવે શું છે ? પહેલાં 
પારો હતો અને હવે તે જગ્યા ખાલી છે. તેમાં હવા નથી 
ક્રારણુ કે પહેલાં તે જગ્યાએ પારે હતો એટલે હવા નહોતી, 
અને ન્યારે નળીને પારાના પ્યાલામાં ઉંધી વાળી ત્યારે 
તે નળીમાં હવા પેસી શકે તેમ નહોતું. ૩૦ ઇંચ પારે 
( બાકીના પારાની પેંડે ) નીચે કેમ ઉતરી જતો તથી ? 


' શા કારણુથી અધર રહે છે ? હવા પ્યાલા માંહેના પારા 


ઉપર દબાણુ ડરે છે અને આ દખાણુ નળી માંહેના પારાનાં 
દખાણુ સામે જેર કરે છે. બ'તે દખાણુ સરખાં હોવાથી 


પારે પડતો નથી. આ ઉપરથી દવાનું દખાણુ ૩૦ ઇંચ 


પારાને ટકાવી રાખવા જેટલું છે તે સમજવે.. પારાને બદલે 
પાણી હેય તો 2૩૦ ઈચ નહિ પણુ ૩૦ ફ્રીટ પાણીનાં 
દખાષ્યુ જેટલું હવાનું દબાણુ છે, 
#« 3, હવામાં કાબાનિક એંસીડગૅસ નામને વાચુ 
પષણાજ થોડા પ્રમાહુમાં છે. * 

ચોખ્ખા પાણીમાં ફૂંક મારે. કાંઈ ફેરફાર થાય છે ? 


નથી થતો. સ્વચ્છ ચૂણુજળમાં કૂક મારે. સું થાય છે તે 


કાનના: "૪% 5. સા. .સતયનન- ૦૦૦૦૭. ગણના, પતર મા## *..--*.-..--ન૪- “ક. 


આ નળી એક તરપથી બ'ધ અને બીજી તરફ્થી ખુ- 
લ્લી નનેઇએ. 


(૪9). 


'નતેવા કહો. શા ફેરફાર થયો ? પાણી સફેદ શતઃ દમા 
જ.. શાથી ? આપણે કામા(નક એંસીડગેસં બફર કાઢીએ - 
છીએ. આ ફા, એ. ગે, ચૂતાનાં પાણી સાથે મળવાથી 
ચાક બને છે. પાજીમાં જે સફેદ, વટ્ટ પદયથે ઉત્પ થાય 
છે તેન્ટક ચોક. સ્વચ્છ ચૂનાનાં પાણીને એક પ્યાલામાં હુત્ામાં ન 
ખુલ્લું રાખી મૂકો, થોડા વખત પછી ચાકની આછો તર 
ઝરી તે તરક વિવાર્થીએવું લક્ષ ખેંચા.-- 
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